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1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado PROJETO BASICO DE ENGENHARIA tem como finalidade
apresentar o relatdrio basico e os elementos técnicos para implantagdo da pavimentacdo asfaltica
da Rua Heleodoto Serafim Schmidt, bairro Ribeirdo, municipio de Paulo Lopes, SC.

Associagdo de Municipios da Regido de Laguna
Rua Rio Branco n° 067 Bairro: Vila Moema Tubardo - SC
CEP: 88705-160 - Fone / Fax: (48) 3626-5711 - E-mail: amurel@amurel.org.br


mailto:amurel@amurel.org

PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO LOPES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

2. CARACTERISTICAS

Rodovia pavimentada significa mais conforto, maior seguranca, maior fluidez no trafego e

também maior riqueza. As propriedades lindeiras serdo mais valorizadas.

3. TERRAPLENAGEM

Com o objetivo de ajustar o greide definitivo para a execucdo dos servigos de pavimentacao
propriamente, sera executada a terraplenagem do trecho a ser pavimentado com moto niveladora.
Ressalte-se que ndo foram realizados estudos geoldgicos na referida rodovia, assim se durante a
terraplenagem forem constatados pontos com solos de caracteristicas inserviveis como subleito, 0s
mesmos devem ser removidos até uma espessura de 0,60m abaixo do greide, e substituido por um
material de boas caracteristicas e aprovado pela fiscalizagdo, fornecido e transportado pela
CONTRATADA. O material removido serd transportado para local pré-determinado pela
FISCALIZACAO.

Os custos referentes a remogdo e substituicdo dos solos moles serdo arcados pela
municipalidade, ndo fazendo parte da planilha orcamentéria.

Tanto os solos substituidos, quanto os aterros serdo compactados em camadas méaximas de
0,25 m, até atingirem 95% do grau de densidade dado pelo ensaio DPT-ME-47/64.

Os taludes a serem utilizados s&o:

De corte: 1(H) : 1(V), em escavacao de solos,

De aterros: 1,5(H) : 1(V)

Os aterros serdo compactados em toda a sua altura a 95% do grau de densidade atingido no
ensaio DNIT-ME 162/94.

Nas camadas finais dos aterros serdo utilizados os materiais relacionados, utilizando-se 0s
melhores dentre os disponiveis ndo sendo permitida a utilizacao de solos com expansdo maior que 2%
ou solos com IS de projeto menor que 4%, considerados nos elementos de amostragem. Quando as
camadas de aterros forem muito finas e lan¢adas sobre o leito da Avenida, este deve ser escarificado
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até uma profundidade de 0,15 m, para que haja a unido desejada entre as camadas ap6s a sua
regularizacdo e compactacao.

Para a execucdo destes servicos deverdo ser utilizados equipamentos compativeis com estes
servigos, tais como trator de esteira, carregadeira, escavadeira, rolo vibratério, grade de disco,

motoniveladora e caminhao pipa.

4. DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem das aguas pluviais entre as estacas 0+0,00 e 11+0,00 no sentido longitudinal

seré executado com sarjeta triangular SCO3 conforme projeto.
No trecho entre as estacas 16+4,73 e estaca 21+0,00 no sentido longitudinal serd executado com
tubos de @=400mm e na drenagem transversal serd de tubos de @=300mm, de acordo com o projeto.

As caixas coletoras e de passagem do tipo boca de lobo, serdo executadas em blocos de
concreto estrutural .

Recomenda-se que o fundo das valas de drenagem seja, em toda a sua extensao,
devidamente apiloado anteriormente a instalacdo das tubulagoes.

O reaterro devera ser executado com o proprio material escavado no momento de abertura
das valas, devendo ainda, ser compactamente mecanicamente, em camadas de 0,20m de espessura.

As tubulacdes @=300mm serdo assentadas sobre um lastro de brita graduada de 0,20 m,
e as sarjetas circulares de concreto simples serdo assentadas sobre um lastro de brita de 0,10m,
independente do tipo de solo encontrado.

Os tubos das travessias, ou seja, de 300 mm deverdo ser de concreto simples.

Adotar para o recobrimento minimo do tubo de concreto simples de @=300mm, adotar 0,5
de recobrimento.

As valas deverdo ser escavadas de jusante para montante e 0os materiais escavados e
impréprios para reaterro serdo depositados em locais indicados pela fiscalizagéo.

Os rejuntamentos dos tubos serdo executados com argamassa cimento, areia no trago 1:3.
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4.1 Confeccao das Caixas Coletoras ou de

Passagem

As caixas coletoras ou passagem tipo boca de lobo serdo executadas em blocos de concreto
estrutural. As caixas receberdo tampas em grelhas conforme especificagdo em projeto.
A laje de fundo da caixa devera ser em concreto com e resisténcia de 15MPa.
Os cantos internos das caixas deverdo receber acabamento arredondado eliminando
cantos ou arestas vivas para evitar que madeira, plastico e outros materiais fiquem presos.
A CONTRATADA fornecera as tampas de concreto obedecendo ao projeto anexo fabricado
em concreto com resisténcia de 25MPa aos 28 dias

5. PAVIMENTACAO

No processo de pavimentacao se utilizara como sub-leito, 0 material existente no proprio local,
que consiste em um aredo, composto por pedregulhos, areia e pouca quantidade de argila, e que
apresenta um 6timo indice de compactacao e boa resisténcia.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

11 Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;
12 Resistir aos esfor¢os horizontais; e.

13 Ser impermedvel evitando que a infiltracdo das aguas superficiais venha a danifica-la

5.1. Da Pavimentacao Asfaltica

5.1.1. Regularizacdo do Subleito

Apds a terraplenagem, todo o subleito deverd ser regularizado e nivelado de acordo com o
projeto geométrico tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 95%
do Proctor Normal. Estes servicos serdo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 137/2010 -
ES).

Associagdo de Municipios da Regido de Laguna
Rua Rio Branco n° 067 Bairro: Vila Moema Tubardo - SC
CEP: 88705-160 - Fone / Fax: (48) 3626-5711 - E-mail: amurel@amurel.org.br


mailto:amurel@amurel.org

PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO LOPES
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

5.1.2. Sub Base — Macadame Seco

E a camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos do trafego e para
proteger 0 subleito. Serd executada com seixo, numa espessura de 0,15m e compactada com Rolo
Vibratério com energia de compactacdo méxima e sera liberado visualmente e/ou com teste de carga.

Estes servigos seréo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 139/2010 - ES).

5.1.3. Base de Brita Graduada

E a camada de material pétreo, resultante da composi¢do granulométrica de britas de
didmetros diferentes e de pé de pedra ensaiada em laboratério numa espessura de 0,16m. Para
aplicagdo na pista, deverd ser misturada em usinas de solos, na umidade do projeto. Apés o
espalhamento na pista serd compactada com rolo liso vibratorio, até atingir o grau de compactagao a
100% do Proctor intermediario. A tolerancia do greide final da base serd de —1,0ema+1,0cm, e a
declividade transversal serd de 1,5 % a partir do eixo para os bordos. Estes servigos serdo regulados
pela Especificacdo de Servico (DNIT 141/2010 - ES).

5.1.4. Imprimagéo

E a impermeabilizacio da base, com asfalto diluido CM-30, aplicado a uma taxa de 1,2
litros/m?, dependendo da textura da base devera ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressdo constante por motor. A imprimagdo s sera executada apds a
liberacdo da base pelo laboratério, e devidamente varrida por processo mecénico (Vassoura
Mecanica). Estes servigos serdo regulados pela Especificagéo de Servico (DNIT 144/2010 - ES).

5.1.5. Pintura de Ligacéo

E a aplicagdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, e tem por finalidade a perfeita ligac&o
entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber a pintura de ligacdo a base
imprimada devera ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicacdo devera ser aplicada a uma taxa de

0,5 litros/m2. Estes servigos serdo regulados pela Especificacdo de Servico (DNIT 145/2010 - ES).
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5.1.6. Revestimento Asfaltico

E uma mistura asféltica usinada a quente composta por agregados minerais(brita, areia e filler)
e material asfaltico( Cimento asfaltico CAP-50/70) sera obtido em Usina Gravimétricas ou do tipo
Drumm - Mixter e tem por finalidade dar conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra a
acao das intempéries. Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou Drumm-
Mixter. A densidade para efeito deste orcamento foi considerada as médias das densidades obtidas da
regido cujo valor verificado foi de d= 2,5 t/m3 e teor do asfalto de 6,0%.

O transporte se dara em caminhdes basculantes enlonados, para manutencdo da temperatura
da massa asfaltica.

O espalhamento na pista seré feito com vibro-acabadora de esteiras que devem possuir mesa
vibratéria com sistema de aquecimento.

A compactacdo sera feita com rolo de pneus autopropelidos, de presséo variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6
toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratdrios.

A espessura do CBUQ ap6s a compactacao deverd ser de 0,04 m.

A rolagem se iniciard imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

N&o poderd ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10° C. Também ndo serd permitido o lancamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 140° C.

A CONTRATADA devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia
e normas técnicas adotadas na elabora¢do da mesma.

Estes servicos serdo regulados pela Especificagdo de Servigco (DNIT 031/2006).

5.2. Controle Tecnoldgico
A CONTRATADA devera realizar os seguintes ensaios, detectados ou ndo anomalias, nas

diversas fases de execucao, devendo 0os mesmos serem realizados por entidades idéneas e de renome
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no mercado, tais como: Universidades e Fundagoes.

Os laudos técnicos de controle tecnolégico e os resultados dos ensaios de todas as etapas dos
servicos e ndo somente do revestimento asfaltico devem ser entregues obrigatoriamente a fiscalizag&o
por ocasido do envio do ultimo boletim de medicdo, para que facam parte da documentacéo técnica do
contrato de repasse e para, nos casos de problemas precoces no pavimento, subsidiarem os reparos
de responsabilidade do contratado, bem como da responsabilidade solidaria da empresa executora dos
servicos de pavimentacao e controle tecnologico.

A tabela abaixo mostra os tipos de ensaios que devem ser realizados.

CAMADAS ENSAIOS METODO
Ensaio Marshal DNER-ME 043
Revestimentos e Camadas| Percentagem de betume DNER-ME 053
Betuminosas i .
Ensaio de Espuma DNER-ME 150
Material asfaltico
Ensaio de Compactacéo DNER-ME 129
Base Subase e Subleito Ensaio de Granulometria DNER-ME 080

Ensaio de Indice de

Suporte Califérnia DNER-ME 029
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7. ESTUDOS DE TRAFEGO

A finalidade principal dos Estudos de Trafego é de avaliar os volumes, composicao da frota e
previsdo do comportamento futuro do trafego desta Rua Municipal em estudo tendo como base 0s
dados atuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geragdo e distribuicdo do trafego, obtém-se o
prognostico das necessidades da Rua Municipal no futuro, isto &, definicdo das caracteristicas técnicas
operacionais, além de permitir a determinagdo em funcdo do peso proprio, da carga transportada e
ndmero de eixos dos veiculos. Seus valores anuais e acumulados durante o periodo sdo determinados
com base nas projecOes de trafego, sendo necessario para isto, 0 conhecimento da composicao
presente e futura da frota.

No presente estudo, o volume médio anual (VDMA) foi obtido a partir de contagens feitas pela
Secretaria de Planejamento da Prefeitura Municipal de Paulo Lopes em contagens efetuadas no més
de Outubro de 2017.

O ano de abertura da rua foi considerado como sendo 2017 e o periodo de projecéo foi de 10
anos para efeito de analise de capacidade e calculo do Nimero “N” (NUmero de solicitagdes do eixo
padrdo de 8,2 T).

7.1 Contagem do trafego

Para a determinacao do trafego futuro foram realizadas contagens conforme tabela abaixo.

DADOS CALCULON
DATA Auto | Onibus | Caminhio Simples | Caminhio Duple | Semi Reboque
02/10:2017 7BR 10 32 5 0
03/10:2017 815 11 29 5 0
04/10:2017 B10 11 34 9 0
TDMA 2017 804 11 32 6 0
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7.1.1 Estimativa do namero N para o préximo ciclo de vida

Para a estimativa do nimero de solicitacdes equivalentes ao eixo padréo de 8,2 toneladas
foram utilizados os fatores de veiculos apresentados no Quadro 3.1. Estes fatores foram obtidos

segundo a metodologia do Corpo de Engenheiros do Exército Americano — USACE.

Quadro 3.1 - Fator de veiculo segundo metodologiado USACE.
Fatores veiculos
Método VP ON cs ™ cD SR
USACE 0 4,15 0,04 4,15 9,65 13,35

Com base nos dados de VMDA apresentado anteriormente e na taxa de crescimento de 3%
a.a. adotada, foram determinados os valores futuros do trafego, objetivando as andlises de capacidade
e de nivel de servico, e bem assim a determinagéo do nimero N. Para fins da analise de capacidade e
de nivel de servigo, e para a determina¢do do numero N, o trafego foi projetado para o periodo de 10
anos, até o ano de 2027.
O Quadro abaixo apresenta 0 nimero N estimado para o préximo ciclo de vida (considerado
2017 como ano de abertura ao trafego).

Quadro 3.2 - Estimativa do nimero para o proximo ciclo de vida

Ti 003 | 4130 | 0,040 [ i} 9650 | 13730 P
o ; AL B s | T |FESE| SV
: Auto | Onitus |Caminhdo Simples | Camivhio Duple | _ 2 Acumulads
Reoque
2017 804 0 2 5 0 88 363 6232 PRI
2018 [ 0 13 7 0 358 363 6125 [FE
019 [B 0 i 7 0 91 363 66,11 70330
2020 s 0 15 7 0 020 363 681 05251
201 803 0 16 7 0 o1 363 021 120582
22 ] 0 17 7 0 76 363 132 3728
20 %60 0 12 B 0 1006 363 I¥E] 174478
WA 90 0 [ B 0 1736 3 61 207 478
Mis 019 0 n B 0 106 3 00 1
Vi 14y ) 41 o i T ki)l 140 Ml
20 1081 v 13 Y U 1132 36 5551 3060056 281652
2 9IEH0S

De acordo com as consideracdes feitas, nimero de solicitagdes equivalentes ao eixo

padrdo de 8,2 toneladas estimado para a pista de rolamento € de 2,92 x 105,
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8.ESTUDOS GEOTECNICOS

O estudo geoldgico foi feito baseado na Instrucéo de Servigo do DEINFRA/SC 1S-04.

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos materiais
constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundacbes de aterros,
determinando suas caracteristicas fisico-mecénicas, estudando e indicando os materiais a serem
utilizados na terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos geoldgicos e

topograficos, no projeto geometrico e no exame in loco do trecho em estudo.
Com base no estudo topografico e projeto geométrico foram programados os locais e profundidades
das sondagens para pesquisa do subleito, bem como o0s ensaios a serem realizados. Foram feitas
sondagens a pa, picareta e trado para a obtencdo das amostras e nivel d’agua, que imediatamente
foram expeditamente classificadas.

Para realizagdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo DEINFRA/SC,

com sondagens do subleito.

Massa Umidade | I.S.C. |Expansdo
Furo Estaca Especifica
(glcm3) Otima (%) (%) (%)
1 2 1,87 11,3 16,80 0,09
2 12 1,72 11,30 10,70 0,03
3 20 1,67 13,90 8,30 0,27

Para valores de expansdo maiores que 2% seré realizada a substituicdo do material e
para valores baixos de CBR.
8.1 Definicdo do CBR de Projeto
Como a Terraplenagem envolve o uso de solos variados, houve por bem tratar estatisticamente
todos os solos, apesar das amostras apresentarem mesmas caracteristicas fisicas e mecanicas, dentro
dos critérios estabelecidos nas Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DEINFRA/SC.
O CBR é uma das formas mais comuns de medir a capacidade de suporte de um

subleito para projetos de pavimentag&o.
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Sabe-se que a capacidade de suporte de uma rodovia ndo € homogénea. Surge entdo a
necessidade da divisdo do trecho em segmentos homogéneos, onde cada trecho terd uma estrutura
apropriada dimensionada em funcédo da capacidade de suporte.

Para a analise estatistica ndo foram colocados os CBRs de expansdo maior que 2%, pois
esses materiais serdo substituidos. O Quadro 20 mostra 0 CBR de projeto para a rodovia. O CBR de

projeto € definido de acordo com a seguinte expressao, considerando nivel de confianca de 90%.

CBR =CBR . —222%9

praj medio _N'D"
Onde:
CBRmédio = média aritmética
0 = desvio padrdo

N = nimero de determinagdes

Quadro 12 - Resultados do CBR de projeto

Seg Homo Estacas CBRp

segl 0+0,0 2 22+16,74 | 11,30

8.2. Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante
aplicacdo do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Novo Método do Eng.°
Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacdo e obtencdo dos parédmetros
envolvidos, conforme recomendacdes e/ou orientacdes contidas no Manual de Projeto de Engenharia
Rodoviaria do DNIT.
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Solicitagdo do eixo padrdo — N
O valor do numero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e apresenta

0 seguinte valor: N = 2,92X10"5
Em fun¢do do nimero equivalente “N” de operagdes do eixo padrdo, o tipo e espessura
sdo dados conforme a tabela a seguir:

indice de Suporte
O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o
seguinte valor: CBRp = 11,30 %

8.2.1.Célculo do Pavimento

O valor do M foi obbdo conforme descrio nos estudos de trakego
M= 252 X105

0 CBR de projelo foi obbdo conforme descrito nos Estudos Geotécnicos
CBR 11,3 %

Espessura Total do Pavimento & Calculada pela Férmula Abatxo

Ht= 77,67 X N00482 ¥ CBRO%482  Farmula do Abaco)
Ht = 13

Calculo da espessura folal da Base

CER 20 %
H20= 77.67 X N°0%82 ¥ CBRO®482 Farmyla do Abaco)
H20 = 24
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Utilizando espessura do revestimento de 4 cm e com coeficiente estrutural de acordo com a Figura
abaixo:

Figura 4.1 — Coeficiente Estrutural

Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduacéo densa
Base ou revestimento pre-misturado a frig, de 140
graduacao densa
Base ou revestimento por penetracéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1.00)
Salo-cimento com resisténcia a compresséoa 7 1,70
dias, superior a 45 Kg/em®
Salo-cimento com resisténcia a compresséoa 7 1,40
dias, entre 45 Kglem® e 28 Kg/em?
Sclo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,20
dias. entre 28 Kg/cm” e 21 Kg/cm?
Bases de Solo-Cal 1,20

Revestimento = concreto asfaltico usinado a quente

Kc=2,0

Base = Brita Graduada
Kc=1,0

Sub-Base = Seixo Rolado
Kc=1,0

Adotando-se 0 dbaco nimero de operagdes do Eixo Padrdo x Espessura do pavimento Para N =

4,57x10", conforme recomendac&o, adotou-se uma espessura de 4 cm de revestimento.

Calculo da Base

RXx KR + B x KB >=H20
4x2+Bx1>=24
B=16cm
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Calculo da Sub - Base

R.Kc + Kc.B + Kc.Sub= Htotal

4 x 2 + 1x16 +1xSub= 33

8 + 16 +1xSub = 33

23 + Sub=33

Sub=9cm

Adotando as espessuras de acordo com 0 metodo e para uma melhor execucao, a estrutura do

pavimento esta mostrada no Quadro 4.3:

Quadro 4.1.8 — Estrutura do pavimento

Revestimento asfaltico — (CAUQ) 4cm
Base — (BRITA GRADUADA) 16cm
Sub - Base Seixo Bruto 15 cm

9. SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacéo horizontal, do trecho a ser pavimentado, sera executada com a aplicacao de duas

faixas na cor branca, e uma na cor amarela com 12cm de largura cada uma e 0,6mm de espessura.

9.1. Tintas Sinalizacdo Horizontal
A tinta a ser utilizada sera do tipo a base de resina acrilica e para a inspecao e amostragem

das mesmas devera ser obedecida a EB 2162 da ABNT.

9.1.1Micro Esferas de Vidro Retro refletivas
“As micro esferas retro refletivas a serem utilizadas poderao ser de dois tipo”™:
A) Tipo IB(Premix) — Misturada a tinta na maquina

B) Tipo Il A(Drop on) — Aplicada por asperséo, quando da aplicacdo da tinta.

Para inspe¢do e amostragem das micro esferas de vidro devera ser obedecida a EB 1241 da ABNT.
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9.2. Sinalizacdo Vertical

As placas de regulamentagdo/advertencia deverdo ser executadas em hastes metalicas de
ferro galvanizado a fogo com didmetro de 2", paredes com no minimo 3 mm e 3,0 metros de
comprimento, sendo as aletas de fixacdo soldadas. Todos os tipos de placas a serem executadas
deverdo ser totalmente refletivas e devem estar de acordo com os manuais de “Sinaliza¢do Vertical de
Regulamentacdo™Volume I, CONTRAN/DENATRAM.

Os posicionamentos das placas devem-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno
de 3°), em relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproxima, de forma a minimizar

problemas de reflexo.

10. PLACA
10.1. Placa de Obra

A placa da obra sera afixada em local visivel e de destaque, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltada para a via que favorega a melhor visualizagdo das placas, e
deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padrdo das
cores, durante todo o periodo de execugdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando
verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacao da Prefeitura.

As placas devem ter sempre o formato retangular na proporcéo de 8 para 5.

A placa de obra devera ser confeccionada em chapa plana galvanizada num 26, material
resistente as intempéries, pintada com esmalte afixadas em estrutura de madeira.

A largura sera dividida em 2(duas) partes iguais, e a altura em 5(cinco) partes iguais.

11. REFERENCIAL DE PRECOS

Os precos praticados na Planilha Orgamentaria foram extraidos da tabela SINAPI-Fpolis- més
base: Outubro/2017 e SICRO-DNIT- Novembro/2016, todos sem desoneracao.
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A composig&o do BDI- limites m&ximos e minimos esta detalhado no anexo | do or¢gamento.

12. CONSIDERAGOES GERAIS

A CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite e principalmente
onde hé interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela FISCALIZACAO da obra.

Todos os servicos de topografia, laboratorio de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos os materiais e servicos deverdo atender as especificagdes da ABNT, DEINFRA/SC e
DNIT.

OBS: OS SERVICOS RELACIONADOS A DETONACAO DE SERAO AS EXPENSAS DA
MUNICIPALIDADE.

Tubardo, 15 de Dezembro de 2017.

RENATO MENDONCA TEIXEIRA
Engenheiro Agrimensor
CREA/SC 090117-1
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13- PLANILHA DE ORCAMENTO;
CRONOGRAMA FISICO
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14 - COMPOSICOES
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15 - QUANTITATIVOS
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16 - ART
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17 - VOLUME DE CORTE E ATERRO
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18 - PROJETO GEOMETRICO
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19 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
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20 —- DETALHES - PAVIMENTACAO
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21 -PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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22 - DETALHES - DRENAGEM PLUVIAL
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23 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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