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1. Objetivo

Este memorial descritivo se destina a complementar as informacdes contidas nos desenhos do
projeto. Este documento deverd estar sempre disponivel na obra, para consulta por parte do
Engenheiro responsavel pela execucao e pelo encarregado / mestre da obra.

2. Descricao da obra e apresentacao do projeto

2.1. Descricédo da obra

A obra sera uma ampliacdo de uma ponte existente, em concreto armado. Consiste no
alargamento da faixa viaria e também prevendo passagem para pedestres nos dois lados. A
estrutura da ampliacdo foi concebida apoiada nas duas cabeceiras existentes.

2.2. Documentos do projeto
Este projeto contempla os seguintes itens (escopo):

A. Caélculo, verificacdo, dimensionamento e detalhamento das vigas e lajes macicas em concreto
armado.

B. Memorial descritivo do projeto estrutural;

C. Detalhes executivos e desenhos diversos.

2.3.  Documentos de referéncia
Arquivos relacionados abaixo:

Nome do arquivo Data

Medicdes no local 11/04/2017

2.4.  Ocupacdes e niveis

Nome Nivel (m) Descri¢ao
Estrutura Concreto armado

01 TABULEIRO 0,00 Ocupagoes Via de trafego local
Tipologia lajes Macicas

3. Diretrizes de durabilidade
3.1. Classe de agressividade ambiental

De acordo com a NBR 6118/2003, tabela 6.1, a estrutura dimensionada esta classificada com
relacéo a classe de agressividade ambiental, como segue:

Classificacéo geral do tipo de ambiente para efeito de projeto URBANA

Classe de agressividade ambiental Il

Agressividade MODERADA

Risco de deterioragéo da estrutura PEQUENA
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3.2. Definicdo dos parametros do concreto a ser utilizado
De acordo com a tabela 7.1 da NBR, e da tipologia do projeto, o concreto estrutural devera atender
aos pré-requisitos minimos especificados a seguir:

Elemento Classe de resisténcia Fator agua / cimento Pavimentos
Fundacgdes (blocos) C25 <0,60 Todos
Pilares C25 < 0,60 Todos
Vigas C25 < 0,60 Todos
Lajes e escadas C25 <0,60 Todos

Para uma boa trabalhabilidade e lancamento adequado do concreto nas formas, recomenda-se
utilizar concreto com abatimento (slump test), entre 80 e 120mm. Este valor de slump facilita a
entrada do concreto nas formas, reduzindo a possibilidade de ocorréncia de falhas de
concretagem.

Abaixo, é sugerido um roteiro para elaboracéo da solicitagdo de compra do concreto estrutural:

Especificar o fck — resisténcia caracteristica

Modulo de elasticidade (E)

Slump = De acordo com a necessidade, devendo ficar entre 80+10mm e 12+10mm
Diametro maximo do agregado = 19mm

Tipo de areia = Natural ou industrial (ou os teores de cada tipo)

Teor de argamassa = Pode ser especifico, porém se sugere aqui 50% a 55%
Fator agua/cimento

Consumo minimo de cimento conforme NBR 12.655, conforme a classificagdo da
estrutura

Especificar o tipo de cimento

e Sugere-se também, especificar um valor limite para a retracédo total

4. Critérios de projeto que visam a durabilidade da estrutura

4.1. Cobrimentos minimos
Conforme a tabela 7.2 da NBR 6118:2003, e de acordo com a tipologia da estrutura, os valores dos
cobrimentos nominais das armaduras foram definidos conforme segue:

Cobrimento nominal (cm) Cobrimento nominal (cm)
Elemento ;
pecas internas pecas externas
Vigas 4,00 4,00
Lajes 3,00 3,00
Importante:

Conforme item 7.4.7.4. da NBR 6118:2003, esta sendo considerado um controle rigoroso nas
dimensdes das pecas, bem como da garantia dos cobrimentos. Do contrario os cobrimentos seriam
acrescidos em 0,50cm.
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Vida util prevista para estrutura 50 anos
Inicio do carregamento 28 dias
Umidade relativa do ar 70%

4.2. Espacadores de armadura
Utilizar espacadores de armadura plasticos. Observar os tipos especificos de espacadores para
vigas, pilares e lajes.

4.3. Detalhes executivos das armaduras
Segue abaixo alguns detalhes executivos das amaduras dentro das formas, esclarecendo a
disposicdo dos ferros nas sec¢fes transversais.

Detalhe executivo das armaduras das vigas

Estribos

Estribos

Raio interno de dobramento
0,75cm para @5,0mm
1,2cm para @8,0mm

i j
% @
; ) ; Armadura para suporte

© das camadas

av

O

Armadura longitudinal

(ah) deve ter o maior dos seguintes valores:

- Didmetro da barra longitudinal
- 1,20xdiametro(max) da brita in_4cm
- Diametro do vibrador
-20mm

>

g
%

(av) deve ter o maior dos seguintes valores:

- Diametro da barra longitudinal
- 0,50xdiametro(méx) da brita
-20mm I

Observag&o: N
Havendo divergéncia entre o nimero de barras
do desenho e do texto, vale o detalhado nos textos
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5. Propriedades dos materiais
5.1 Concreto

5.1.1. Resisténcia a compressao (classe)

Classe do concreto C-25

5.1.2. Massa especifica

Foi considerado um concreto com massa especifica real normal, compreendida entre 2000 e 2800
kg/m3 (concreto normal). Dentro desta faixa, foi adotada a massa especifica de 2500 kg/ms,
considerando ja as armaduras.

5.1.3. Mddulo de elasticidade

O moddulo de elasticidade do concreto pode ser determinado experimentalmente, conforme ensaio
descrito na NBR 8522. Na auséncia deste ensaio o valor do modulo de elasticidade pode ser
estimado conforme expressao sugerida pela NBR 6118 / 2003.

E, =5600x 4/ fck 28.000 MPa

5.1.4. Mddulo de elasticidade secante
O modulo de elasticidade secante é utilizado nas analises elasticas de projeto, especialmente para
determinacgéo de esforgos solicitantes e verificagdo dos estados limites de servigo.

E.. =0,85x5600x .,/ fck 23.800 MPa

5.1.5. Coeficiente de Poisson e mddulo de elasticidade trasnversal (G)
O coeficiente de poisson foi tomado como sendo igual a 0,20. O médulo de elasticidade transversal
foi considerado conforme indicado abaixo.

G =0,40xE,_ 9.520 MPa

5.1.6. Resisténcia a tracdo do concreto
Os valores dos parametros que expressam a resisténcia a tracdo do concreto foram definidos
conforme especificado abaixo, de acordo com a NBR6118:2003:

2
fct,m = 0’30X fckg fctk,inf = 0’70X fct,m fctk,sup =:L30X fct,m
fck 25 MPa
foom 2,60
fctk,inf 1’80
fctk,sup 3'30

Vérios outros parametros foram definidos conforme prescri¢des normativas, como:
» Fadiga;

» Diagramas tensdo-deformacéo (para compresséo e tragéo);

* Fluéncia e retracao;

= Umidade relativa do ar Ur=70%;
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* Inicio do carregamento da estrutura: apos 28 dias.

5.1.7. Aditivos

Os aditivos podem ser misturados ao concreto para inimeras finalidades. Retardar pega,
plastificar, reduzir o consumo de &agua, enfim, conforme as necessidades especificas de cada
concretagem.

Ao utilizar aditivos, exigir documentacgéo técnica e certificar-se de que ndo contenham cloretos em
sua constituicdo. Conforme item 7.4.4 da NBR 6118:2003, ndo é permitido o uso de aditivos
contendo cloreto na sua composicao.

5.2.  AgO

5.2.1. Categorias e tipo de superficie

A estrutura de concreto armado projetada deve ser executada com ago classificado pela NBR 7480
com valor caracteristico da resisténcia de escoamento nas categorias CA-60 e CA-50. Os
didmetros e secgbes transversais nominais devem ser os especificados nos detalhamentos,
atendendo as prescrigbes da NBR 7480.

Os fios e barras podem ser lisos ou com saliéncias (ou mossas). Para cada categoria e diametro,
as saliéncias devem atender ao especificado na NBR 7480.

5.2.2. Massa especifica
Foi adotada a massa especifica do aco igual a 7.850 kg/m3.

5.2.3. Mdbdulo de elasticidade
O valor do mddulo de elasticidade foi considerado, de acordo como sugerido pela NBR 6118/2003,
igual a 210.000 MPa.

E, =210000,00MPa

5.2.4. Classe de resisténcia
O valor da resisténcia a tracéo do aco foi considerado como segue:

f
f, =500MPa  f, =" = 500 _ 434 80MPa
115 115

5.2.5. Armazenamento

O aco deve ser armazenado afastado do ché&o, evitando contato com a umidade, e separados por
baias conforme os diferentes didmetros a serem utilizados. Se possivel, é indicada a protecéo
contra intempéries, com coberto ou lona adequada. Sugere-se identificar as baias com os
didmetros correspondentes.

Outros parametros foram considerados de acordo com as prescricdes normativas, como :

Diagramas tenséo-deformacéo (para tracdo e compressao);
Caracteristicas de ductilidade;

Resisténcia a fadiga;

Soldabilidade.
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6. Outros parametros de calculo

6.1. Parametros do projeto

PROJETOS INTELIGENTES

Tolerancia As calculado / As efetivo

5,0%

_ Concreto armado
Andlise estrutural

Pértico espacial

Acréscimo no peso de ago nos relatorios

0,0%

Abertura maxima de fissuras

0,30mm

Dimensionamentos e verificagdes

Tensodes admissiveis

Parametro alfa

Sim

Método de calculo das lajes

Analogia de grelhas

Espacamento entre as faixas (lajes) 50cm
Método de célculo para esforgo cortante Modelo |
6.2. Acdes e combina¢des consideradas
Permanentes
Acdes Acidentais
Vento

Combinacgbes

Combinagdes ultimas
Combinag@es de servico

Dimensionamento

Envoltéria

7. Recomendacdes de execucao e consideracdes de projeto

7.1. Concretagens

Durante a concretagem das pecas, devem ser moldados corpos de prova para posterior
comprovacdo da resisténcia minima prevista no projeto. A moldagem dos corpos de prova, 0
fornecimento de concreto usinado, bem como todo o controle tecnologico deste material deve

atender as seguintes Normas:

NBR12725:1996 — Preparo, controle e recebimento de concreto.

NBRNM33:1998 — Amostragem de concreto fresco (Norma Mercosul).

= NBR5738:2003 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.

NBR7212:1984 — Execugéo de concreto dosado em central.
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= NBRNM67:1998 — Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone.

= NBR5739:1994 — Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos ou
prismaticos — Método de ensaio.

O controle tecnoldgico do concreto € importante para garantia da solidez e durabilidade da
estrutura. Seguem algumas sugestdes para o controle tecnolégico do concreto:

o Efetuar o mapeamento da concretagem das lajes e vigas, especificando em uma planta
esquematica quais as areas preenchidas por cada caminh&o de concreto e anotando o nimero
da nota fiscal correspondente.

¢ Quando concretar pilares ou vigas isoladamente, anotar o nome das pecas concretadas com
cada carga de concreto e o niUmero da nota fiscal correspondente.

¢ Os dois itens acima permitem o rastreamento e localizacdo do produto que apresentar qualquer
defeito apds os ensaios.

¢ Nos laudos, além de todas as informagdes técnicas referentes aos ensaios, devem ser exigidas
as seguintes informacdes: numero da nota fiscal correspondente aos corpos de prova
ensaiados (para rastreamento), descricdo dos equipamentos utilizados para 0s ensaios,
namero do certificado de calibragcdo dos equipamentos utilizados para o ensaio, 0 método
adotado e a Norma correspondente ao mesmo.

7.2.  Conferéncia de armaduras, alteracdes de projeto e nomenclatura das pranchas
Recomenda-se, antes de qualquer concretagem, conferir as armaduras das pecas. A conferéncia,
preferivelmente deve ser feita pelo profissional responsavel pela execucdo da estrutura. Nunca
alterar as armaduras das pecas sem prévia autoriza¢do do profissional responsavel pelo projeto
estrutural.

Qualquer alteracdo na arquitetura do projeto deve ser comunicada com antecedéncia ao
profissional responsavel pelo projeto estrutural, sendo que a execucdo da estrutura deve ser
interrompida até novo dimensionamento e verificacdo, de acordo com as alteragées.

Os novos projetos estruturais se forem necessarios, serdo emitidos em nova revisdo, com
nomenclatura em ordem crescente desde a emisséo inicial (RO) denominada R1, R2 e assim
sucessivamente, indicando sempre a Ultima revisdo dos arquivos.

7.3. Cuidado com os cobrimentos

Observar sempre os cobrimentos das armaduras especificados no projeto. Garantir o cobrimento
das armaduras é garantir a durabilidade da estrutura de concreto armado. Nas fundagfes, muros
de contencdo e estruturas em contato com a terra, 0os cuidados com os cobrimentos devem ser
redobrados.

7.4. Fundagbes

Sistema construtivo N&o se aplica.
Tipologia das fundacdes N&o se aplica.
Pressdo admissivel do solo N&o se aplica.

O projeto de fundacgdes néo faz parte do escopo do projeto. Exigir ART do projeto geotécnico das
fundacdes do profissional e Empresa responsavel.

7.5.  Acabamento das pecas apds a desforma

O acabamento das pecas ap6s a desforma pode ser sensivelmente melhorado com o uso de
liquidos desmoldantes apropriados para este fim. Caso ocorram problemas de preenchimento de
concreto nas formas (falhas de concretagem), consultar profissional habilitado em patologia de
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estruturas para verificacdo e solugcdo do problema. Ao utilizar desmoldantes, observar com
cuidado a aplicacdo do mesmo, pois os residuos originados na aplicacdo podem afetar a
aderéncia de contrapisos e revestimentos, nas etapas seguintes da obra.

7.6. Desforma da estrutura

A desforma da estrutura devera ocorrer ap0s 28 dias a contar do dia do término da concretagem.
Para possibilitar a desforma da estrutura, o concreto deve apresentar além da resisténcia a
compressao, outras caracteristicas, como resisténcia e tracdo e modulo de elasticidade, que sao
atingidos somente a partir dos 28 dias de idade.

Importante:

No caso de estruturas pesadas como pavimentos de transicdo, sugere-se manter o
pavimento inferior ainda escorado apés 7 dias da concretagem, pois a sobrecarga gerada
por grandes volumes de concreto pode ser maior que a prevista em projeto para o
pavimento.

Os escoramentos quando apoiados diretamente sobre o solo deverdo ser apoiados sobre
estrutura complementar que tenha capacidade de suporte para receber as cargas
provenientes da concretagem.

Este projeto ndo contempla o dimensionamento, verificagdo e detalhamento das formas de
madeira e dos escoramentos necessarios.

7.7. Acdes excepcionais

Conforme item 1.4 da NBR 6118 / 2003, este projeto estrutural ndo inclui requisitos exigiveis para
evitar os estados limites gerados por certos tipos de agdo, como sismos, impactos, explosbes e
fogo.

8. Carregamentos e acdes consideradas no projeto

8.1. Pesos especificos

Material Peso (kgf/m3)
Concreto armado 2.500,00
Agua 1.000,00
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8.2. Lajes —discretizacdo dos carregamentos em cada nivel

01 TABULEIRO fck = 25.00 MPa E = 24150 MPa Peso Espec = 25.00 kN/m?
Lance 1 cobr =3.00 cm
Secdao (cm) Cargas (kN/m2)

PR AR R
L11 | Macica | 22 5.50 oo O30 | 130.50
L12 | Macica | 22 5.50 200 990 | 130,50
L13 | Macica | 22 5.50 200 990 | 130,50
L14 | Macica |22 5.50 200 990 | 130,50
L15 | Macica | 22 5.50 g:gg 126980 130.50
L16 | Macica | 22 5.50 g:gg 1260.80 130.50
L17 | Macica |22 5.50 o 900 | 13050
L18 | Macica | 22 5.50 g:gg 1260.80 130.50
L19 | Macica | 16 4.00 2o 000 | 14.00
L20 | Macica | 16 4.00 >0 000 | 1400
L21 | Macica | 15 3.75 >0 000 | 1375

8.3.  Sacadas e corrimdes

Conforme NBR6120:1980, item 2.2.1.5., ao longo dos parapeitos e balcdes devem ser
consideradas aplicadas, uma carga horizontal de 0,8 KN/m (80kg/m) na altura do corrimdo e uma
carga vertical minima de 2,0 KN/m (200 kg/m). Estas estruturas ndao fazem parte do escopo do
projeto.

Importante:
Ao executar (contratar) os corrimdes, lembrar de considerar o carregamento de 0,8 kN/m,

aplicado horizontalmente no topo do corriméo. Exigir ART de fabricagdo e montagem dos
corrimdes e a conformidade com a NBR 14.718:2001.

8.4. Caixas d’agua

Pavimento Volume total (litros)

N&o se aplica. N&ao se aplica.
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8.5. Cisternas
N&o se aplica.

8.6. Elevadores
N&o se aplica.

8.7.  Acao do vento
De acordo com a NBR 6123:1988, foram calculadas as pressdes maximas em cada fachada, e
suas correspondentes resultantes horizontais mais desfavoraveis e aplicadas nos nés da estrutura.

8.7.1. Parametros

Parametro Valor Unidade
Velocidade caracteristica (1) 45,00 m/s
Maior dimenséo da edificacdo <20 m

(1) (Maxima velocidade média medida sobre 3 segundos, que pode ser excedida em média uma
vez em 50 anos, a 10m sobre o nivel do terreno, em lugar aberto e plano).

8.7.1.1. Fatores S

Fator Valor
Fator topogréfico (S1) 1,00
Fator rugosidade do terreno (S2) 0,94
Fator estatistico 1,00

Com os valores acima, sdo calculados também os coeficientes de arrasto “Ca” para cada direcao
XeY).

8.8.  Acdes e carregamentos excepcionais durante a construcao

N&o foram considerados carregamentos especiais, que possam ocorrer durante a construcéo,
devido a depdsitos transitorios de material, e qualquer tipo de acdo excepcional. Ao depositar
materiais sobre a estrutura, considerar os carregamentos acidentais previstos neste memorial.

Com os valores acima, sao realizadas composicdes, verificando-se as envoltdrias e situacées mais

desfavoraveis. Aplicando os coeficientes de segurancga prescritos em Norma, obtém-se os valores
das cargas consideradas nos dimensionamentos das pecas.
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9. Resumo das pranchas e detalhamentos
Conteudo Conj.
Pavimento Rev.
Data Folha
483 Forma do pavimento 01 TABULEIRO e corte AA 1
01 TABULEIRO 0
MAIO DE 2017 1
483 Detalhamento das vigas 01 TABULEIRO 1
01 TABULEIRO 0
MAIO DE 2017 2
483 Detalhamento das lajes 01 TABULEIRO - Positivos 1
01 TABULEIRO 0
MAIO DE 2017 3
483 Detalhamento das lajes 01 TABULEIRO - Negativos 1
01 TABULEIRO 0
MAIO DE 2017 4

10. Anexos

ANEXO 1
Referéncias Normativas.

ANEXO 2
Configuracdo das penas para plotagem das pranchas

ANEXO 3
Quantitativos de materiais
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ANEXO 1

Todo o calculo e dimensionamento das pecas, bem como as definicbes e prescricbes Normativas
referentes aos materiais utilizados na edificacdo, foram baseados nos seguintes documentos:

NBR6118:2014 — Projeto e execucao de obras em concreto armado e protendido;
NBR8681:2004 — Acbes e Seguranca nas Estruturas;

NBR6120:2000 — Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificacfes;

NBR6123:2013 — Acado do vento em edificacoes;

NBR5738:2015 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.
NBR5739:2007 — Concreto — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos ou
prismaticos — Método de ensaio.

NBR7191:1982 — Execucgédo de desenhos para obras de concreto simples ou armado.
NBR14931:2004 — Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento

NBR7480:2007 — Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.
NBR15757:2013 — Desempenho das edificagbes habitacionais: Parte 2 — Requisitos estruturais.
NBR7187:2003 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido —
Procedimento.

NBR7188:2013 — Carga madvel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
outras estruturas.

Obs.: Devem ser atendidas e/ou observadas, todas as Referéncias Normativas de cada Norma
especificada acima.

Importante:

Cabera ao proprietario, construtor e/ou incorporador, atender aos requisitos minimos de
desempenho das edificacdes especificados na NBR 15575 — Desempenho das edificacbes
habitacionais, em todas as suas partes.

ANEXO 2

Cor Pena Espessura
Vermelho 1 0,30
Amarelo 7 0,15
Verde 3 0,15
Cyan 4 0,30
Azul 5 0,15
Magenta 6 0,15
Preto 7 0,15
10 10 0,15
51 51 0,15
121 121 0,15
150 150 0,20
171 7 0,15
180 170 0,20
192 7 1,20
252 252 0,20
253 253 0,20
254 254 0,20
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ANEXO 3

Quantitativos de material

INTELIGENTES

Pavimento Elemento Peso do aco Volume de Area de forma Consumo de
+0% (kg) concreto (m3) (m?) aco (kg/m?3)
Lajes 1175.4 94 57.6 124.9
01 TABULEIRO Vigas 2160.7 12.4 113.2 174.7
Total 3336.1 21.8 170.7 153.2
. Peso + 0% (kg)
Diametro Ago Lajes Vigas Total
5.0 CA60 8.8 34.8 43.6
6.3 CA50 139.6 139.6
8.0 CA50 466.6 388.1 854.7
12.5 CA50 92.3 92.3
16.0 CA50 700.0 700.0
25.0 CA50 1506.0 1506.0
Lajes Vigas Total
Peso total CA50 1166.6 21259 32925
+ 0% (kg) CA60 8.8 34.8 43.6
Total 1175.4 2160.7 3336.1
Volume concreto - C-25 (m?3) 9.4 12.4 21.8
Area de forma (m?) 57.6 113.2 170.7
Consumo de ago (kg/m?3) 124.9 174.7 153.2

Obs1.: Todo o peso de aco foi considerado sem as eventuais perdas.
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