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1  APRESENTACAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Paulo Lopes, para os setores agua e esgoto, em conformidade com a exigéncia
estabelecida no 84°, Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007.

O instrumento de planejamento foi realizado pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Paulo
Lopes instituida pelo Decreto Municipal n°® 045/2021 (Comissao de apoio técnico para a revisao do
PMSB), e elaborado com base em estudos fornecidos pela prestadora de servi¢cos publicos de agua
e esgoto no municipio, conforme disposto §1°, Art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, atualizada pela
Lei Federal n°® 14.026/2020.

Neste documento é apresentado o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario do municipio, discutindo-se os principais indicadores de desempenhos atuais.

Ao final, o documento apresenta um plano de a¢des de investimentos e metas de indicadores de
desempenho a serem observados durante a sua vigéncia para a universalizagcdo dos setores de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, prevendo-se solucdes graduais e progressivas.

Destaca-se a necessidade de revisdo deste documento em prazo néo superior a 10 anos, conforme
disposto no 84°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal 14.026/2020.
Também é fundamental que o contetdo discutido seja sistematicamente acompanhado e atualizado

para que as metas estejam alinhadas com a dinamica urbana e rural do municipio.



Setores i\gua e Esgoto Revisdo 1

Prefeitura Municipal de Paulo Lopes

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO  noyembro, 2023

2  INTRODUCAO

A primeira versao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Paulo Lopes

foi elaborada no ano de 2011.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu capitulo I, Art. 2°, traz
gue os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:
| - universalizagéo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populagdo o acesso na

conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das ac6es e resultados;

Ill - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos

sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e & protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes, adequados a salde publica

e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo, de
combate a pobreza e de sua erradicagéo, de prote¢cdo ambiental, de promoc¢éo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as

quais o saneamento basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adoc¢éo de solugSes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informac8es e processos decisérios

institucionalizados;

X - controle social;

Xl - segurancga, qualidade e regularidade;

Xll integracéo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

XIll - adogéo de medidas de fomento a moderacédo do consumo de agua.
10
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Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislacdo, neste documento o municipio de
Paulo Lopes realizou a revisdo das metas do PMSB, alinhando as metas inicialmente estabelecidas
ao ordenamento da cidade, com foco na universalizacdo dos servicos nos setores agua e esgoto e

na sustentabilidade econdmico-financeira da prestacao dos servicos.

O trabalho estd alicercado na revisdo do estudo populacional e no diagndstico do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e nas alternativas de gestdo do efluente sanitario implantadas,

permitindo, a partir destes pilares, a projecdo das demandas futuras dos servicos.

Diante deste entendimento, apds diagnéstico, o presente trabalho avalia a projecdo dos dados
populacionais de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servi¢os de agua e esgoto
para 0 municipio que, por sua vez, delineou a revisdo do plano de metas e dos investimentos

necessarios para sua execucao ao longo do horizonte do PMSB revisado.

Considera-se como ano 1, deste PMSB revisado, o ano de 2023 onde todas as metas, acoes e

valores apresentados possuem data base de janeiro de 2022.

As projecOes das demandas dos servigos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos

nos respectivos prazos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Horizontes de planejamento.
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Paulo Lopes nos

setores agua e esgoto.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar a evolucéo populacional do atual PMSB;

b) Atualizar a projecéo populacional para novo periodo de 20 anos;

c) Diagnosticar o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Paulo Lopes;

d) Diagnosticar o sistema de gestédo de efluente sanitario do municipio de Paulo Lopes;
e) Apresentar resultado dos indicadores de desempenho da prestacdo dos servicos;

f) Apresentar metas/acdes para universalizacdo dos servi¢cos de abastecimento de agua, coleta
e tratamento de esgoto, respeitadas as condi¢des de viabilidade econémico-financeiras da
prestacao dos servigcos para novo periodo de 20 anos;

g) Elaborar um prognostico onde constam as novas metas e 0s investimentos a serem

realizados;

h) Emitir a atualizacao do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Paulo Lopes,
dentro da necessidade revisional da primeira edicdo do PMSB, em conformidade com a Lei
Federal n° 11.445/2007.

12
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4 ESCOPO E AREA DE PLANEJAMENTO
A Lei Federal n° 11.445/2007 determina diretrizes para o planejamento municipal. O plano devera
apresentar, entre outras informacées:

e diagnostico da situacao atual,

e metas com o0 objetivo de alcancar o acesso universal aos servicos por meio de solugbes

graduais e progressivas;
e acdes para atingir os objetivos e as metas;
e acdes para situacdes de emergéncias e contingéncias.

Além do disposto, é fundamental que o plano de saneamento basico englobe integralmente o

territério do titular e que esteja compativel com o disposto nos planos de bacias hidrogréficas.

Dessa forma, esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Paulo Lopes visa detalhar
e discutir acbes necessarias para garantir os principios fundamentais do setor, especificamente aos

sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario.

A figura 1 apresenta a localizacdo no estado de Santa Catarina e os limites territoriais do municipio

de Paulo Lopes.

13
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Figura 1: Localizacéao e limitrofes do municipio de Paulo Lopes/SC.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

5.1 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS OPERADOS PELA CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN opera 0s servicos de abastecimento
agua no Municipio de Paulo Lopes por meio do Convénio de Concessao n° 194/94 celebrado em 13
de junho de 1994, apensado pelo Termo Aditivo n® 001/2022, firmado em 25 de mar¢o de 2022, cujo
documento tem o objetivo de estabelecer as metas de universalizacdo que garantam o atendimento

de 99% da populacdo com agua potavel e de 90% da populacdo com coleta e tratamento de esgotos

até 31 de dezembro de 2033.

5.1.1 CARACTERIZACAO DA COBERTURA DOS SERVICOS

De acordo com a CASAN (BADOP dezembro, 2022), a cobertura do servico de abastecimento de

agua pela Companhia abrange 5.965 habitantes, representando uma abrangéncia de 100% da
14
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populacdo da area urbana.

5.1.1.1 Ligacbes e Unidades Autdbnomas de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Paulo Lopes atualmente atende 1.886
ligacOes prediais (referéncia: dezembro, 2022). O Quadro 2 apresenta a evolugéao das ligacdes de
agua, por categoria, para o periodo de 2017 a 2022.

Quadro 2: Niumero de ligagbes de dgua por categoria

LIGAGOES POR CATEGORIAS

Ano

RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | Poder Pdblico | TOTAL
2022 1.718 105 23 40 1.886
2021 1.677 92 20 37 1.826
2020 1.635 88 17 35 1.775
2019 1.517 81 17 33 1.648
2018 1.429 74 17 35 1.555
2017 1.396 69 19 35 1.519

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2022).

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Paulo Lopes possui 2.131 unidades
autbnomas (referéncia: dezembro, 2022). O Quadro 3, a seguir, apresenta a evolucao das unidades

autbnomas de agua, por categoria, para o periodo de 2017 a 2022.

Quadro 3: Niumero de unidades autbnomas de agua por categoria

UNIDADES AUTONOMAS POR CATEGORIAS
Ano RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | Poder Pablico TOTAL
2022 1.876 184 23 48 2.131
2021 1.826 171 20 45 2.062
2020 1.787 169 17 43 2.016
2019 1.638 159 17 41 1.855
2018 1.552 155 17 43 1.767
2017 1.510 157 19 43 1.729

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2022).
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5.1.1.2 Micromedi¢cao e Macromedicao

Entre as ligacbes atendidas pela CASAN, o indice de hidrometracdo (micromedi¢do) chega,
atualmente, a 100% (referéncia: dezembro, 2022), tendo oscilado minimamente no periodo de 2018

a 2020. Esta oscilacdo pode ser obeservada no Quadro 4.

Quadro 4: indice de hidrometrac&o entre 2018 e 2022.

iNDICE DE
ANO | HIDROMETRAGAO
(%)

2022 100
2021 100
2020 100
2019 100
2018 100

Fonte: CASAN BADOP (dezembro, 2022).

Quanto a macromedicao, atualmente o indice da CASAN € de 100 % (referéncia: dezembro, 2022).

A evolucgédo entre 2017 e 2022 do municipio € apresentada no Quadro 5.

Quadro 5: indice de macromedic&o entre 2017 e 2020

INDICE DE _
ANO MACROMEDICAO
(%)
2022 100
2020 93,85
2019 84,89
2018 33,40
2017 15,53

Fonte: CASAN (dezembro, 2022).

5.1.1.3 indice de perdas

As perdas se caracterizam por volumes nao contabilizados a partir da saida da ETA e podem ser
divididas em perdas fisicas ou reais e perdas comerciais ou aparentes. As perdas fisicas sdo aquelas

provenientes de vazamentos de rede de &gua, ramais e cavaletes ou extravasamento de

16



ol Setores Agua e Esgoto
@8 $ Prefeitura Municipal de Paulo Lopes

Revisdo 1
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO  noyembro, 2023

reservatérios. Ja as perdas comerciais sdo provenientes de um volume que chega ao cliente, porém
ndo é contabilizada, seja por fraudes, ligacdes clandestinas, violagdo de hidrdmetros, falhas no
cadastro comercial ou submedicédo de hidrémetros. Volumes operacionais e especiais, quando nao
contabilizados, podem ser erroneamente incluidos as perdas. Assim, a macromedicao e a gestédo de

dados séo importantes para avaliagcéo correta dos indicadores.

Deve-se esclarecer que perdas comerciais e perdas de faturamento sao conceitos diferentes, sendo
gue no volume de agua nao faturado entram os volumes operacionais e especiais, tais como
caminh&o pipa e descargas de rede. Os volumes de fatura minima acabam por mascarar o indicador

de perdas de faturamento que n&o permite a comparacao entre sistemas.

Os indicadores mais comumente utilizados sdo pertencentes ao SNIS (Sistema Nacional de

Informacao sobre o Saneamento), sendo:
e INO13: indice de perdas faturamento (%)
e INO049: indice de perdas totais na distribuicdo (%)
e INO51: indice de perdas por ligagéo (L/dia/ligacio)

O Quadro 6 apresenta as perdas totais (fisicas e aparentes) e de faturamento em volume e em

percentual ocorridas em 2022 no Municipio de Paulo Lopes.

Quadro 6: Perdas totais e de faturamento

Parametros Unidade 2022
Volume Disponibilizado (VD) (m3/ano) 328.997
Volume Utilizado (VU) (m?3/ano) 219.580
Volume Faturado (VF) (m3/ano) 219.580
indice de perdas faturamento (%) 32,60
Indice de perdas totais (fisicas e (%) 33.25
aparentes)
indice de perdas por ligacéo I/dia/lig 158,94

Fonte: CASAN (dezembro, 2022).
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5.1.2 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) — AREA URBANA

Neste topico serdo apresentadas as caracteristicas atuais da captacdo, aducdo de agua bruta e
estacdo de tratamento de agua, rede de distribuicdo de agua e reservatorio, bem como outros

componentes do sistema.

O municipio de Paulo Lopes dispfe de quatro sistemas de abastecimento de dgua operados pela
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, distribuidos em suas areas urbanas,

apresentando caracterizacfes diversas conforme o tipo de captacdo de agua.

Na area urbana had o SAA Central, SAA Areias, SAA Sorocaba e SAA Gamboa (situado em Garopaba
com abrangéncia as localidades de Ribeirdo, Gamboinha e Areias em Paulo Lopes).

Nos topicos a seguir sdo abordados cada sistema individualmente, com a descricdo de suas

caracteristicas, bem como a apresentacao de suas unidades em imagens de campo atualizadas.

A figura 2 apresenta os respectivos SAAs distribuidos nas areas urbanas do territério de Paulo Lopes.
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Figura 2: Areas do municipio de Paulo Lopes atendidas pelos SAAs CASAN.
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5.1.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CENTRAL

A figura 2 apresenta o quadro esquematico do SAA Central de Paulo Lopes em que sdo representadas

as suas unidades operacionais.

Figura 3: Quadro esquematico do SAA Central de Paulo Lopes.

5.1.2.1.2 MANANCIAL E CAPTACAO

A captacado do SAA Central de Paulo Lopes é realizada no rio Morro Agudo, cujo rio se localiza pr6ximo
as areas urbanas do municipio, apresentando um desnivel geométrico de aproximadamente 30 metros
com relacdo a estacdo de tratamento de agua (ETA). Sua localizagdo se refere as coordenadas
geogréaficas: -27.9926076111111,-48.6940905833333.
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A captacdo é realizada através da elevacdo das aguas represadas pela barragem de nivel localizada
na secao transversal do rio, produzindo atualmente uma vazdo média de 8,84 L/s, que € aduzida
totalmente por gravidade até a estacdo de tratamento de agua (ETA).

As Figuras 4 a 8 apresentam as estruturas da barragem e o lago formado pelo represamento das aguas.

Figura 4: Barragem de nivel: vista geral.

R
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Figura 7: Barragem de nivel: crivo e adutora de 4gua Figura 8: Barragem de nivel: vista geral.
bruta.

5.1.2.1.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

A estacao de tratamento de agua do sistema de abastecimento central de Paulo Lopes € do tipo
compacta aberta, que realiza o tratamento da agua bruta através do sistema convencional que
compreende as etapas de coagulacédo, floculagdo, decantacéo, filtracdo e desinfeccdo. Seu regime de
producédo é de 18 horas por dia.

Localiza-se a uma distancia aproximada de 1.400 metros da captacédo, nas coordenadas
-27.987033,-48.6880033055556.

As figuras 9 a 35 apresentam a unidades que compdem a ETA.

22



Setores Agua e Esgoto Revisdo 1
¥ Prefeitura Municipal de Paulo Lopes

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO  \ovembro, 2023

Figura 9: Estac&o de Tratamento de Agua - visdo geral.

*
y v -

Figura 10: ETA - Calha Parshall. Figura 11: ETA - Calha Parshall.

Figura 13: ETA — Floculadores.
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Figura 14: ETA — Decantadores. Figura 15: ETA — Decantadores.

Figura 16: ETA - Caixas de distribuicdo de agua Figura 17: ETA - Caixas de distribuicdo de agua
decantada. decantada.

S

Figura 18: ETA - Filtros. Figura 19: ETA - Filtros.
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Figura 20: ETA - Tanques de contato. Figura 21: ETA - Tanques de contato.

Figura 23: Laboratério — bancada de testes.
IF |
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Figura 24: Laboratério — Jar Test. Figura 25: Laboratério - pias de assepsia.

Figura 26: Laboratério — Analisadores de parametros e
reagentes. Figura 27: Laboratério — reagentes.

Figura 28: Laboratério — Analisadores de parametros
(pHmetro, clorimetro e colorimetro). Figura 29: Laboratdrio — reagentes.
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Figura 30: Depésito de produtos quimicos — PAC Figura 31: Produtos quimicos - Ortopolifosfato de
(policloreto de aluminio). sdédio.

Figura 32: Produtos quimicos — Ortopolifosfato de Figura 33: Produtos quimicos - hipoclorito de célcio.
sédio.

Figura 34: Bomba dosadora. Figura 35: Tanques de mistura.
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5.1.2.1.4 ESTACAO DE RECALQUE DE AGUA TRATADA (ERAT)

Incorporada as instalagdes da ETA, a estacdo de recalque de agua tratada realiza 0 encaminhamento
da &gua até os reservatoérios da area central do municipio.

Suas instalacdes dispdem de 2 conjuntos moto bombas de 20 CV que promovem o bombeamento da
agua proveniente dos tanques de contato aos respectivos reservatorios, através de uma adutora de 110

mm e uma extensao de 3.100 metros, para uma altura manomeétrica total de 82 metros.

Figura 36: ERAT - visado Geral

Figura 37: ERAT - Conjuntos
moto bombas.

Figura 38: ERAT - Barriletes de entrada e saida.
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5.1.2.1.5 POCO DO MORRO AGUDO

O Poco do Morro Agudo esta localizado nas coordenadas -27.9950236944444,-48.6894626111111, ao
lado da BR 101 sentido Norte -Sul.

E utilizado em periodos de estiagem quando a captacéo superficial do rio Morro do Agudo apresenta
decaimentos na producédo de agua bruta, contribuindo sobremaneira para a producdo de dgua do SAA
Central de Paulo Lopes.

Este poco esta localizado em um lencol artesiano dentro de uma area confinada (bolsdo de agua),
produzindo vazao maxima de 8 L/s, sendo que sua vazéao decai a medida que a agua é extraida deste
espaco confinado, ndo permitindo, desta forma, m bombeamento continuo de agua.

As figuras 39 a 43 mostram as instalagdes do poco do Morro Agudo.

Figura 39: Poco do Morro Agudo - viséo geral.

Figura 40: Po¢o do Morro Agudo — Macromedidor e Figura 41: Po¢o do Morro Agudo — Macromedidor de
Acessorios de controle. vazoes.
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Figura 42: Poco do Morro Agudo — Quadro de Figura 43: Poco do Morro Agudo — Alimentagéo —
comando elétrico. guadro de energia elétrica.

5.1.2.1.6 RESERVACAO

O sistema de reservacao do SAA Central de Paulo Lopes se localiza nas coordenadas geograficas
-27.9673152777778,-48.6905428055556, préximo a area central do municipio, que possui 6 tanques com
capacidade de 25 m? cada, constituidos de fibra de vidro e apoiados sobre um radier de concreto armado.
Conforme mostrado nas figuras 44 a 50, estes tanques estdo interligados entre si e sdo alimentados por dois
pontos de entrada de 4gua tratada,.

A reservacao disponivel totaliza 150 m3, atendendo as localidades do Centro, Morro Agudo, Nova Belém, Santa
Cruz e Santa Rita.

A geréncia local pretende ampliar este sistema.

Figura 44: Reservatérios SAA Central — Viséo geral.
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Figura 45: Reservatérios SAA Central — barriletes de Figura 46: Reservatérios SAA Central — arranjo das
saida. interligacdes.

Figura 47: Reservatérios SAA Central — painel solar — Figura 48: Reservatérios SAA Central —valvulas e
telemetria. registros de controle.

Figura 50: Reservatdrios SAA Central — véalvulas e
Figura 49: Reservatérios SAA Central — Caixa de registros de controle.
manobras.
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5.1.2.1.7 MACROMEDICAO

Na ETA ha instalado um macromedidor de vazao ultrassénico que contabiliza toda agua produzida no
SAA Central.

Encontra-se instalado na area externa da ETA, em uma caixa de protecdo, e possui display de leitura
de vazdes localizado no interior do laboratorio.

Figura 52: Macromedidor ultrassénico - display de
Figura 51: Macromedidor ultrassénico. leitura.

5.1.2.1.8 SUPERVISAO — MONITORAMENTO

O SAA Central dispde de um sistema supervisério que permite acompanhar e gerenciar em tempo real
a dinamica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo o arranjo de producao e
distribuicdo de agua tratada no municipio.

Com sensores distribuidos nas unidades operacionais, através de um sistema de telemetria, os dados
sdo transmitidos a uma central onde sdo acompanhados pelos operadores dos respectivos sistemas.
Dado a flexibilidade das informacdes disponiveis, o ambiente desta plataforma permite o efetivo
monitoramento e supervisdo do SAA, permitindo um controle integrado das acdes através das telas de
supervisdo disponiveis.

As figuras 53 a 56 apresentam algumas das telas de visualizacdo do sistema supervisério do SAA
Central de Paulo Lopes.
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Figura 53: Sistema Supervisorio - Reservatorios SAA Central.
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Figura 55: Sistema Supervisorio - Po¢co Morro Agudo.

@ Poco SAA-PLS-POC001

Morro agudo

SAA-PLS-RES001

Mapa Geral
W—— L=t > oo
eservatorios =~
L ETA
&

Configuracoes

Captacao

Mapa SRS
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5.1.2.1.9 AGENCIA CASAN PAULO LOPES

As atividades administrativas, incluindo o atendimento aos usuarios dos SAAs, estao concentradas na
area central da cidade de Paulo Lopes e localiza-se na Rua Jodo de Souza 256, cujas coordenadas de
localizag&o sdo -27.964980251675158, -48.68595551314729.

A figura 57 apresenta a edificacdo da Agéncia Paulo Lopes.

Figura 57: Visdo geral da Agéncia CASAN de Paulo Lopes.
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5.1.2.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA AREIAS

A fim de ilustrar o SAA Areias, a figura 57 apresenta o respectivo quadro esquematico e suas
respectivas unidades.

Figura 58: Quadro esquematico do SAA Areias.

5.1.2.2.1 MANACIAL E CAPTACAO

A captacdo do SAA Areias é realizada através de ponteiras e pocos localizados em terreno de coordenadas
-27.9618138055556,-48.67320975, situado na area urbana do municipio de Paulo Lopes, onde estédo instaladas 6
ponteiras e 2 pocos que produzem uma vazao de captagdo 6,19 L/s.

Este SAA atende os bairros Areias, Ribeirdo e Gamboinha.

As figuras 59 a 65 apresentam as instalagfes da captagdo do SAA Areias.
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Figura 59: SAA Areias - Visdo geral.

Figura 61: SAA Areias - Subestacédo e reservatorio de Figura 62: SAA Areias - Subestacédo e reservatério de
agua bruta. adgua bruta.
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Figura 63: SAA Areias - Conjunto moto bombas do Figura 64: SAA Areias - Conjunto moto bombas do
recalque a ETA. recalque a ETA.

Figura 65: SAA Areias - Poco tipico. Figura 66: SAA Areias - Ponteira tipica.

5.1.2.2.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA) E RESERVACAO

O SAA Areais possui a estacao de tratamento de agua conjugada com as estruturas dos reservatorios,
gue é composta de um filtro fechado e casa de quimica, localizados nas coordenadas -27.96059125,-
48.6699758333333.

As aguas provenientes da captacdo sao direcionadas inicialmente ao filtro e, logo apds, seguem para
a adicao de cloro e fluor em tanque de contato, seguindo posteriormente para os reservatorios.

Nesta mesma area encontram-se instaladas duas unidades pressurizadoras que impulsionam a agua
tratada para a distribuicdo no bairro Areias e outra, numa condicéo de flexibilidade do sistema, permite
0 encaminhamento para a localidade de Gamboa no municipio de Garopaba.
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As figuras 67 a 76 apresentam as instalacoes da ETA, reservacgao de unidades pressurizadoras do SAA
Areias.

Figura 67: SAA Areias - ETA e reservacdo - visédo geral.

Figura 68: SAA Areias - ETA e reservacdo - visdo geral.
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Figura 69: SAA Areias - Filtro e casa de quimica. Figura 70: Casa de quimica.

Figura 71: SAA Areias — Filtro. Figura 72: SAA Areias — Interior da casa de quimica.
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Figura 74: SAA Areias - Unidade de pressurizagao -
Figura 73: SAA Areias - Bombas dosadoras. rede Bairro Areias.

»2 1

Figura 75: SAA Areias - Unidade pressurizadora para  Figura 76: SAA Areias - Unidade pressurizadora para o
bairro Ribeirdo. bairro Ribeirao.

5.1.2.2.3 SUPERVISAO - MONITORAMENTO

O SAA Areias dispde de um sistema supervisorio que permite acompanhar e gerenciar, em tempo real,a
dindmica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo o arranjo de producéo e
distribuicdo de agua tratada no municipio.

Com sensores distribuidos nas unidades operacionais, através de um sistema de telemetria, dados sédo
transmitidos a uma central que disponibiliza estes dados aos operadores dos respectivos sistemas.
Dado a flexibilidade das informacdes disponiveis, o ambiente desta plataforma permite efetivo
monitoramento e supervisdo do SAA, permitindo um controle integrado das acdes através das telas de
supervisao disponiveis.

As figuras 77 a 78 apresentam algumas telas de visualizacdo do sistema supervisoério do SAA Areias.
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Figura 77: SAA Areias - Unidade pressurizadora do bairro Areias.
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5.1.2.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SOROCABA

A figura 79 apresenta o quadro esquematico do SAA Sorocaba com suas respectivas unidades operacionais.

Figura 79: Quadro esquematico do SAA Sorocaba.

5.1.2.3.1 CAPTACAO E TRATAMENTO

O SAA Sorocaba possui suas unidades de captacdo e tratamento concentradas em uma Unica area, no
gual se procede a captacao através de pocos e ponteiras, com o subsequente tratamento da agua e o
encaminhamento ao reservatorio.

Sua localizagdo esta em areas proximas a BR 101 nas coordenadas -27.9457636388889, -
48.6665373333333.

O tratamento se da de modo convencional, apesar de possuir captacao subterranea, pois a agua
43



Setores Agua e Esgoto

&) Prefeitura Municipal de Paulo Lopes

Revisdao 1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO  \gyembro, 2023

captada possui material suspenso que necessita de remocao através de filtracdo.
As figuras 80 a 97 apresentam as instalagdes e unidades do SAA Sorocaba.

Figura 80: SAA Sorocaba - visédo geral.

Tanque de Contato

Figura 81: SAA Sorocaba - viséo geral.
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Figura 83: SAA Sorocaba - Tanque de produtos
Figura 82: SAA Sorocaba - 4rea de ponteiras e po¢os. guimicos e filtros.
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Figura 85: SAA Sorocaba - tanque de adi¢céo de
Figura 84: SAA Sorocaba —filtro. produtos quimicos.

45



Setores Agua e Esgoto Revisao 1

J Prefeitura Municipal de Paulo Lopes PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Novembro, 2023

Figura 86: SAA Sorocaba - tanque de contato. Figura 87: SAA Sorocaba — ERAT.

Figura 88: SAA Sorocaba - conjunto moto bombas. Figura 89: SAA Sorocaba - ERAT- linha de recalque.
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Figura 94: SAA Sorocaba - tanques de mistura de
produtos quimicos.

Figura 95: SAA Sorocaba - bombas dosadoras.
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Figura 96: Macromedidor.

Figura 97: SAA Sorocaba — manémetro.

5.1.2.3.2 RESERVACAO

O reservatorio do SAA Sorocaba esté localizado nas coordenadas -27.9425, -48.6694444444444,
Foi construido em concreto estrutural com capacidade de 50 L/s.

Possui um desnivel de 20 metros com relagdo a ERAT localizada na area de captacao.
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Figura 98: SAA Sorocaba — Reservatoério — viséo geral.

5.1.2.3.3 SUPERVISAO — MONITORAMENTO

O SAA Sorocaba dispde de um sistema supervisorio que permite acompanhar e gerenciar em tempo
real a dindmica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo o arranjo de producao

e distribuicdo de agua tratada no municipio.
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Figura 101: SAA Sorocaba — Tela do sistema supervisério.
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5.1.2.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA GAMBOA

Inicialmente, de modo a ilustrar o SAA Gamboa, a figura 101 apresenta o respectivo quadro

esquematico.

Figura 102: SAA Gamboa - Quadro esquemaético.

5.1.2.4.1 MANANCIAL E CAPTACAO

Localizada nas coordenadas -27.9553567222222, -48.6285611666667, a captacdo do SAA Gamboa
esta situada na praia da Gamboa, no municipio de Garopaba. Este sistema, apesar de localizado em
outro municipio, contribui para o abastecimento publico de agua das comunidades de Gamboinha,
Ribeirdo e Areias, comunidades estas pertencentes ao municipio de Paulo Lopes.

Conforme mostram as figuras 103 a 110, é composta por po¢os e ponteiras instalados em uma faixa
de terreno localizado entre o campo de futebol local e a unidade de saude da Gamboa..
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Figura 103: SAA Gamboa - Disposi¢cédo dos pogos e ponteiras — visdo geral.
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Figura 105: SAA Gamboa - Ponteira tipica. Figura 106: SAA Gamboa - Ponteira tipica.

Figura 109: SAA Gamboa — Abrigo do quadro de Figura 110: SAA Gamboa — Abrigo do quadro de
comando elétrico. comando elétrico.
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5.1.2.4.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

A estacdo de tratamento de dgua do SAA Gamboa se encontra localizada nas coordenadas -
27.9557414444444, -48.6296218888889, e sua estrutura é composta de casa de quimica, tanque de
contato e ERAT.

As figuras 111 a 119 apresentam as estruturas da ETA Gamboa.

Figura 111: SAA Gamboa - ETA visao geral.

Figura 112: ETA Gamboa - Casa de quimica. Figura 113: ETA Gamboa - Casa de quimica.
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Figura 114: ETA Gamboa - Tanques de mistura. Figura 115: ETA Gamboa - Bombas dosadoras.

58688888

Figura 116: Depdsito de produtos quimicos. Figura 117: ETA Gamboa - Bombas dosadoras.

Figura 118: ETA Gamboa - Tanque de contato. Figura 119: ETA Gamboa - Tanque de contato.
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5.1.2.4.3 ESTACAO DE RECALQUE DE AGUA TRATADA (ERAT)

Figura 120: ETA Gamboa — ERAT. Figura 121: ERAT Gamboa - linha de recalque.

19

MOTORMAC

Figura 123: ERAT Gamboa - Barriletes de recalque.
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Figura 125: ERAT Gamboa - Caixa de manobras do
Figura 124: ERAT Gamboa - gerador de energia. recalque.

Figura 126: ERAT Gamboa - displays do quadro Figura 127: ERAT Gamboa - mandmetro e valvula de
elétrico. alivio.

5.1.2.4.4 RESERVACAO

O sistema de reservacdo do SAA Gamboa relne 4 reservatérios em um unico terreno, sendo 1 em concreto
estrutural de 50 m3 e mais 3 reservatérios de 25 m3, totalizando uma reservagéo de 125 m3.

Este sistema atende as localidades pertencentes a Praia da Gamboa em Garopaba e a localidade de Gamboinha
em Paulo Lopes, efetuando, respectivamente, o suprimento de 4gua para 658 e 157 unidades autbnomas de

consumao.
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Figura 128: SAA Gamboa - Reservatorios - visdo geral. Figura 129: SAA Gamboa - Reservatoérios - visdo geral.

Figura 130: SAA Gamboa - Reservatérios - visao geral. Figura 131: SAA Gamboa - Reservatérios - linha de
saida pararede de distribuicé&o.

Figura 132: SAA Gamboa - Reservatorio de concreto Figura 133SAA Gamboa - Reservatdrios - Painel Solar
estrutural com torre da telemetria. e quadro de transmissédo de dados.
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5.1.2.4.5 SUPERVISAO — MONITORAMENTO

O SAA Gamboa dispde de um sistema supervisorio que permite acompanhar e gerenciar, em tempo
real, a dinamica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo o arranjo de producéo

e distribuicdo de agua tratada no municipio.

Figura 134: SAA Gamboa — Supervisorio.
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Figura 135: SAA Gamboa — Supervisorio.
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5.1.2.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA PENHA

Segundo o IBGE, a localidade de Penha é considerada um nucleo urbano do municipio de Paulo Lopes

estando situada na porgéo sul do municipio, divisa com o municipio de Garopaba.

O SAA Penha é operado pela propria comunidade de Penha e atende, atualmente, cerca de 1.000

unidades domiciliares.

Este SAA possui captacdo superficial localizada nas matas das encostas préximas ao aglomerado
urbano, onde ha instalada uma barragem de nivel sobre leito rochoso, com fluxos de cachoeiras
oriundas da formacéo natural de origem e ambiente de Mata Atlantica. Localiza-se numa altitude de
aproximadamente 110 metros, cujas coordenadas geograficas sao: -28.0564845555556,-
48.7004386388889.

Apbs o processo de captagdo, a agua captada € encaminhada diretamente as redes de distribuicdo da
comunidade através de tubulacdes de PVC (100 mm) e DEFoFo (200 mm), ndo sendo realizado
nenhum tipo de tratamento da agua distribuida a comunidade.
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Denota-se que este SAA apresenta uma elevada precariedade no ambito operacional e de qualidade
da agua distribuida. E evidente a vulnerabilidade da linha de aduc&o de agua bruta desde a captacéo
até a distribuicdo, a falta de reservatdorios de &gua necessérios para alguma eventualidade de
paralisacdo e manutencédo na linha de aducédo, o subdimensionamento da rede de distribuicdo, visto
gue nao se verifica os critérios hidraulicos para tal, bem como os riscos que a qualidade da agua
distribuida apresenta por ndo possuir um tratamento adequado, inferindo ao comprometimento dos
padrbes de qualidades exigidos pelo Ministério da Saude em 07 de Maio de 2021 por meio da Portaria

N° 888, que define os padrbes de potabilidade de agua para consumo humano.

A figura 136 apresenta o mapa de localizacdo de Penha, o ponto de captacdo d’agua e a linha de

aducéo de agua bruta.

Figura 136: Localidade de Penha e ponto de captac¢ao d'agua.
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As figuras 137 a 143 apresentam as unidades visitadas do SAA Penha.
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Figura 137: Captagao — visdo geral - barragem de nivel.

Figura 139: Captacdo - vista jusante do leito rochoso e
tubulac¢®es adutoras.

Figura 141: Tubulagdes adutoras - conexéo de

bulacdes de 100 mm

i

para OO mm.

Figura 140: Tubulagdo adutora - linhas de 100 mm. convergéncia das tu
R Wi o ¢

% B
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Figura 143: Tubulagdo adutora - passagem aérea sobre o
Figura 142: Tubulagdo adutora - registro de manobra. rio.

5.1.2.6 PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO

De maneira a atender as demandas futuras do municipio de Paulo Lopes, a CASAN vem desenvolvendo
novas concepcdes de abastecimento de agua que irdo beneficiar sobremaneira as comunidades
atualmente atendidas pelos atuais sistemas em operacéo, adotando técnicas de integracéo urbanas de
sistemas de abastecimento de agua, que consistem em obter e captar agua em mananciais com
elevada capacidade de suprimento, e que atendam os aglomerados urbanos do municipio, dado a sua

evolutiva integracao do espaco territorial ocupado por estas comunidades.

Dentro do contexto do desenvolvimento destas concepc¢des, ha um desdobramento de acbes para
projetos que visam captar aguas do rio das Cachoeiras e do rio D’Una, ambos localizados nos limites
do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, que oferecem excelente qualidade d’agua, e apresentam
grande potencial de suprimento para as demandas futuras do municipio de Paulo Lopes.

As figuras 144 e 145 apresentam os quadros esquematicos das respectivas concepcgoes.
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Figura 144: Concepgdo inicial da nova captac¢éo no rio das Cachoeiras.
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5.1.3 DESCRICAO DOS SISTEMAS COMUNITARIOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA — AREA
RURAL

5.1.3.1 SAC MORRO DOS FREITAS

A comunidade de Morro dos Freitas, tem seu abastecimento de agua realizado através de solucéo
alternativa coletiva, em que a captacao € do tipo superficial por meio de nascentes localizadas nas
matas das encostas proximas do aglomerado rural. Atualmente atende 151 residéncias, para uma

populacado equivalente de 450 habitantes, onde a operacéo é realizada pela prépria comunidade.

O respectivo SAC ndo possui sistema de tratamento da agua, sendo suas aguas distribuidas através

de rede de distribuicdo de diametro de 20 mm, diretamente aos domicilios da comunidade.

RECANTO DAS CACHOEIRAS (59

MORRO GRANDE (40)
GAMBOINMA (51)

AGUAS FERREAS (65) Urbano

ESPRAIADO (121) AREIAS (5)

Lat: 28° 00° 13.612" §
Long: 48° 40° 31.446" W

MORRO DOJFREITAS (24)

COVA TRISTE (49)
BARRINHA (119)

auto penvaUrbano
TARANYADY32)
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5.1.3.2 SAC BARRINHA

A comunidade de Barrinha, tem seu abastecimento de agua realizado através de solucdo alternativa

coletiva, em que a captacdo é do tipo superficial por meio de nascentes localizadas nas matas das

encostas proximas do aglomerado rural. Atualmente atende 33 residéncias, para uma populacdo

equivalente de 100 habitantes, onde a operacéo € realizada pela prépria comunidade.

O respectivo SAC ndo possui sistema de tratamento da agua, sendo suas aguas distribuidas através

de rede de distribuicdo de diametro de 20 mm, diretamente aos domicilios da comunidade.

AGUAS FERREAS (65)

ESPRAIADO (121)

Lat: 28° 02 21.222" S
Long: 48° 48" 17.659" W

RECANTO DAS CACHOEIRAS (59

MORRO GRANDE (40)

GAMBOI
Urbano

A (51)

AREIAS (5)

NOVA BELEM (115)
FREITAS
MORRO DO/FREITAS (24)

COVA TRISTE (49)

| BARRINHA (119) |

LARANJALY3?2)

ALTO PENHA UIDANO
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5.1.3.3 SAC BOM RETIRO

A comunidade de Bom Retiro, tem seu abastecimento de agua realizado através de solucédo alternativa
coletiva, em que a captacdo é do tipo superficial por meio de nascentes localizadas nas matas das
encostas proximas do aglomerado rural. Atualmente atende 107 residéncias, para uma populacéo

equivalente de 320 habitantes, onde a operacéo € realizada pela propria comunidade.

O respectivo SAC ndo possui sistema de tratamento da 4gua, sendo suas aguas distribuidas através

de rede de distribuicdo de diametro de 20 mm, diretamente aos domicilios da comunidade.

RECANTO DAS CACHOEIRAS (59)

MORRO GRANDE (40) SANTARITA (33) SOROCABA (3)
GAMBOINHA/(51)

AGUAS FERREAS (65)
Urbano

E: 724279.070
N: 6903701.296

ESPRAIADO (121) BOM RETIRO (31)

AREIAS (5)

NOVA BELEM (115)
SANTA CRUZ (47)

MORRO AGUDQI(

COVATRJSTE (49)

BARRINHA (119)

ALTO PENHA (122
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5.1.3.4 SAC COVA TRISTE

A comunidade de Cova Triste, tem seu abastecimento de agua realizado através de solucao alternativa

coletiva, em que a captacdo é do tipo superficial por meio de nascentes localizadas nas matas das

encostas proximas do aglomerado rural. Atualmente atende 15 residéncias, para uma populagcéo

equivalente de 45 habitantes, onde a operacéo € realizada pela prépria comunidade.

O respectivo SAC ndo possui sistema de tratamento da 4gua, sendo suas aguas distribuidas através

de rede de distribuicdo de diametro de 20 mm, diretamente aos domicilios da comunidade.

-

£

RECANTO DAS CACHOEIRAS (59) S

MORRO GRANDE (40) caNTA RITA (23)

GAMBOINHA (51)
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5.1.3.5 SAC ESPRAIADO

A comunidade de Espraiado, tem seu abastecimento de agua realizado através de solucéo alternativa
coletiva, em que a captacdo é do tipo superficial por meio de nascentes localizadas nas matas das
encostas proximas do aglomerado rural. Atualmente atende 33 residéncias, para uma populacéo

equivalente de 100 habitantes, onde a operacéo € realizada pela propria comunidade.

O respectivo SAC ndo possui sistema de tratamento da 4gua, sendo suas aguas distribuidas através

de rede de distribuicdo de diametro de 20 mm, diretamente aos domicilios da comunidade.

RECANTO DAS CACHOEIRAS (59

MORRO GRANDE (40)

b FERREAS (65) Urbano

GAMBOINHA (51)

E: 715368.461
N: 6903528.357

ESPRAIADO (121 W 4,
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FREITAS
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ALTo PENHA UUTBANo
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5.1.3.6 SAC LARANJAL

A comunidade de Laranjal, tem seu abastecimento de agua realizado através de solucdo alternativa
coletiva, em que a captacdo é do tipo superficial por meio de nascentes localizadas nas matas das
encostas proximas do aglomerado rural. Atualmente atende 33 residéncias, para uma populacéo

equivalente de 100 habitantes, onde a operacéo € realizada pela propria comunidade.

O respectivo SAC ndo possui sistema de tratamento da 4gua, sendo suas aguas distribuidas através

de rede de distribuicdo de diametro de 20 mm, diretamente aos domicilios da comunidade.
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6 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No municipio de Paulo Lopes nao ha sistema de tratamento de esgoto coletivo, o sistema de tratamento
de esgotos predominante é o sistema individual composto basicamente por tanque séptico (fossa) e
sumidouro, sendo que alguns sistemas também apresentam filtro anaerdébio.

Considerando a extenséo da area urbana do municipio e a populacéo a ser atendida, € possivel que
sistemas coletivos possam nédo apresentar viabilidade econémica necessaria para sua operacéo, sendo
condicionado, muitas vezes, a necessidade de recursos nao onerosos para sua implantacdo. Fato esse
€ evidenciado por agéncias reguladoras em saneamento que fomentam a implantacao de estratégias
de gestdo adequada do efluente sanitario de unidades individuais através de um servico publico

instituido para municipios de pequeno porte.

Para fomentar a gestado de solucdes individuais descentralizadas como alternativa na impossibilidade
técnica e/ou financeira de implantacdo de sistemas convencionais de rede coletora e estacdes de
tratamento de esgotamento sanitario, devem ser estabelecidas medidas de avaliagdo das condicdes de
destinacdo de esgotos sanitarios das edificacdes urbanas e incentivo a implementacdo de solucdes

adequadas.

A Figura 146 apresenta os componentes do sistema de tratamento individual.
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Figura 146: Alternativas de disposic¢ao final de afluentes domésticos no solo.

Unidades normatizadas

para disposigao final do
efluente no solo

NBRs 7229/93 e 13.969/97

7 INDICADORES DE DESEMPENHO

O Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS) abrange informacgfes relativas aos
aspectos: operacionais, administrativos, financeiros, contadbeis e de qualidade dos servigcos de
Saneamento nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais.

Neste contexto, a aplicacédo de indicadores que permitem uma avaliacdo e monitoramento assume um

papel fundamental como ferramenta de gestéo e sustentabilidade do Plano.
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O Quadro 7 a seguir apresenta os principais indicadores do SNIS nas &reas operacional, econédmico-
financeiro, administrativa e de qualidade dos servigos prestados adotados por agéncias de regulacao
do setor no ano de 2022, em complementacdo as informacdes ja apresentadas nos diagnosticos dos

SAAs do municipio de Paulo Lopes.

Quadro 7: Indicadores de desempenho de Paulo Lopes 2022.

INDICADORES DE DESEMPENHO

UNIVERSALIZAGAO UNIDADE SNIS
RESULTADO IN023
AGO026

1 - indice de Atendimento Urbano de Agua UNIDADE

Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua hab 5.966

88,82%

Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de percentual

agua
2 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagéo ao
Atend. com Abastec. de Agua

Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitédrio hab 0

hab 6.717 G06a

VALOR RESULTADO IN024 UNIDADE

ES026

. . I . 0,00% percentual
Ij"opulacao urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de hab 6.717 » Go6a
agua
3 - indice de Tratamento de Esgoto VALOR RESULTADO INO16 UNIDADE
Volume de esgotos tratado 1000 m3/ano 0,00 ES006
Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do importador 1000 m3/ano 0,00 ES014
Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do 1000 m*/ano 0,00 ESO1S D
exportador
Volume de esgotos coletado 1000 m3/ano 0,00 ES005
Volume de esgotos bruto importado 1000 m3/ano ES013

EFICIENCIA UNIDADE SNIS

4 - indice de Perdas na Distribui¢do de Agua VALOR RESULTADO IN049 UNIDADE

Volume de dgua produzido 1000 m3/ano 308,65 AGO006
Volume de agua tratada importado 1000 m3/ano 20,35 AGO018
33,26% percentual
Volume de servigo 1000 m3/ano 0,00 AG024
Volume de agua consumido 1000 m3/ano 219,58 AGO010
5 - indice de Produtividade de Pessoal Total VALOR RESULTADO IN102 UNIDADE
Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano de referéncia) ligagbes 1.886 AG002
Quan:ud:f\de de ligagBes ativas de agua (ano anterior ao ano de ligagBes 1.826 AGO02_A
referéncia)
Quantidade de ligagGes ativas de esgotos (ano de referéncia) ligagbes 0 ES002 lig/empregados
QuanAtld:ilde de ligagBes ativas de esgotos (ano anterior ao ano de ligagBes 0 £S002_ A
referéncia)
Quantidade equivalente de pessoal total empregados 7,28 INO18

6 - Indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos

Sistemas de Agua e Esgoto Ll 22 D GLLY acel

UNIDADE

Despesa com energia elétrica RS$/ano 180.011,84 FNO13

Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua 1000 Kwh/ano 206,93 0’87 AGO028 R$/kWh
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto 1000 Kwh/ano 0,00 ES028

7 - Despesa de Exploragdo por m3 Faturado VALOR RESULTADO INO26 UNIDADE

Despesas de exploragdo R$/ano 1.913.898,47 _ FNO15 RS/m3
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INDICADORES DE DESEMPENHO

ECONOMICO FINANCEIRO
13 - Tarifa Média Praticada

UNIDADE

VALOR RESULTADO

Volume de agua faturado 1000 m3/ano 219,58

Receita operacional direta de agua RS$/ano 1.837.398,19

Receita operacional direta de dgua exportada (bruta e tratada) RS$/ano 0,00

Volume de esgotos faturado 1000 m3/ano 0,00 8'37
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 0,00

Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS$/ano 0,00

14 - Margem da despesa de exploragdo VALOR RESULTADO
Receita operacional direta de agua RS$/ano 1.837.398,19

Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) RS$/ano 0,00

Despesas de exploragdo R$/ano 1.913.898,47 [ 0V’ 3% (557
Receita operacional direta de esgoto RS$/ano 0,00

Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS$/ano 0,00

15 - indice de Evasdo de Receitas VALOR RESULTADO
Receita operacional total (direta + indireta) R$/ano 1.879.792,36

Arrecadagdo total RS$/ano 1.847.441,76 1’72%

AGO011
ES007
IN008
FNO10

FNO26

FNO026_A

SNIS
IN009
AG002

AG002_A
AG004
AG004_A

INO011
AGO006
AG012
AGO018
AGO019

INO84
QD026
QDb027

IN082
QD011

Volume de agua faturado 1000 m3/ano 219,58 872
Volume de esgotos faturado 1000 m3/ano 0,00 ,
8 - Despesa Média Anual por Empregado VALOR RESULTADO
Despesa com pessoal préprio R$/ano 1.075.731,98
Quantidade total de empregados préprios (ano de referéncia empregados 6
| SRS g preg 165.497,23
Quan}ld?de total de empregados préprios (ano anterior ao ano de s 7
referéncia)
QUALIDADE UNIDADE
9 - indice de Hidrometragédo RESULTADO
Quantidade de ligagGes ativas de dgua (ano de referéncia) ligagdes 1.886
il;::;dc?:)e de ligagBes ativas de dgua (ano anterior ao ano de e 1.826
. ST . . - 100,00%
Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas (ano de referéncia) ligagdes 1.886
Quantidade (Aje |.|gagoes ativas de agua micromedidas (ano anterior ao e 1.826
ano de referéncia)
10 - indice de Macromedicéo VALOR RESULTADO
Volume de dgua produzido 1000 m3/ano 308,65
Volume de dgua macromedido 1000 m3/ano 256,98
. . 78,11%
Volume de dgua tratada importado 1000 m3/ano 20,35
Volume de agua tratada exportada 1000 m3/ano 0,00
11 - incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do
~ f VALOR RESULTADO
Padréo
Quantidade de amostra analisadas para aferigdo de coliformes totais Amostras/ano 398
)
Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do 0,00/)
. Amostras/ano 0
padrdo
12 - Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede VALOR RESULTADO
Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados Extravasamento/ano 0 0.00
Extencdo da rede de esgoto km 0,00 !

ES004

SNIS
IN004
AGO011
FNO02
FNOO7
ES007
FNOO3
FNO38
INO30
FNO02
FNOO7
FNO15
FNOO3
FNO38
IN029
FNOO5

FNOO6

UNIDADE

RS$/empreg

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

extrav./Km

UNIDADE

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual
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CONTEXTO UNIDADE

INDICADORES DE DESEMPENHO

RESULTADO IN020

AGO005

UNIDADE

AG005_A

AG021

AGO021_A

RESULTADO IN0O1

AG002

UNIDADE

AG002_A

1,13

econ./lig.
AGO003

AGO03_A

RESULTADO IN053

AG003

UNIDADE

AG003_A
m3/més/econ.

AGO10

AGO019

16 - Extensdo da Rede de Agua por Ligagéo
Extens3do da rede de agua (ano de referéncia) km 46,28
Extensdo da rede de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) km 46,28
Quantidade de ligagGes totais de dgua (ano de referéncia) ligagGes 1.886
Quan:clda.\de de ligagBes totais de dgua (ano anterior ao ano de et 1.826
referéncia)
17 - Densidade de Economias de Agua por Ligagéo VALOR
Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano de referéncia) ligagdes 1.886
Quanﬁtldefde de ligagBes ativas de dgua (ano anterior ao ano de e 1.826
referéncia)
Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) economias 2.131
Quantidade de economias ativas de agua (ano anterior ao ano de .
A economias 2.062
referéncia)
18 - Consumo Médio de Agua por Economia VALOR
Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) economias 2.131
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de .
Aomrfl economias 2.062
referéncia)
Volume de dgua consumido 1000 m3/ano 219,58
Volume de agua tratada exportada 1000 m3/ano 0
19 - Participagéo das Economias Residenciais de Agua no Total
. < VALOR
das Economias de Agua
Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) economias 2.131
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de .
Aot economias 2.062
referéncia)
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (ano de .
A economias 1.876
referéncia)
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (ano anterior ao .
- economias 1.826
ano de referéncia)

RESULTADO

IN043 UNIDADE

AG003

AGO03_A

88,29%

percentual
AG013

AGO13_A
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8 ESTUDOS DE DEMANDAS

Neste item € apresentada a revisdo do estudo de projecdo populacional, bem como as demandas

decorrentes para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

8.1 ESTUDO POPULACIONAL

8.1.1 CRESCIMENTO POPULACIONAL RESIDENTE TOTAL

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
deve estar alinhado a populacédo a ser atendida. Desse modo, € fundamental a reavaliacdo da projecao

populacional dentro do horizonte de planejamento deste PMSB.

A primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Paulo Lopes
mostra no quadro 8 que a populacédo total esperada no ano de 2022 era de 19.166 habitantes. Em
comparacao com os resultados oficiais do CENSO 2022 o municipio registrou 9.063 habitantes, uma
diferenca de 10.103 habitantes a menos, representando uma significativa diferenca entre a projecéo e
0 CENSO 2022. Denota-se neste aspecto que a projecao populacional do PMSB, em sua primeira
versao, apresentou acentuada diferenca na sua estimativa populacional requerendo, deste modo, novo

estudo populacional.

Apesar do Censo 2022 ter sido oficialmente divulgado e avaliado pela Prefeitura Municipal de Paulo
Lopes, torna-se conveniente e oportuno adotar para a populagéo total do municipio no ano de 2022 o
numero de 10.444 habitantes, resultado obtido pelo cadastro da Secretaria Municipal de Saude, e pelo
entendimento do poder publico municipal que os dados do Censo 2022 apresentam-se subestimados

em relacdo ao cadastro municipal dos usuérios de saude do municipio de Paulo Lopes.
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Quadro 8: Projecéo Populacional - 12 versdo do PMSB.

POPULAGAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projecao Populacional

Ano GES Fatorde |AoLongo do

(2010) Redugdo Pe rigdo Total Urbana Rural
2010 13,00 - - 6.692 4.820 1.872
2011 13,00 1,0000000 13,00 7.562 5.447 2115
2012 13,00 0,7095299 9,22 8.259 5.949 2310
2013 13,00 0,7078018 9,20 9.019 6.496 2523
2014 13,00 0,7039546 9,15 9.845 7.091 2.754
2015 13,00 0,6983730 9,08 10.739 7.735 3.004
2016 13,00 0,6913898 8,99 11.704 8.430 3.274
2017 13,00 0,6832907 8,88 12.743 9.179 3.565
2018 13,00 0,6743185 8,77 13.861 9.983 3.877
2019 13,00 0,6646783 8,64 15.058 10.846 4212
2020 13,00 0,6545422 8,51 16.340 11.769 4571
2021 13,00 0,6440539 8,37 17.708 12.754 4953
2022 13,00 0,6333324 8,23 19.166 13.804 5.361
2023 13,00 0,6224761 8,09 20.716 14.921 5795
2024 13,00 0,6115654 7,95 22 364 16.108 6.256
2025 13,00 0,6006660 7.81 24110 17.365 6.744
2026 13,00 0,5898311 7,67 25.959 18.697 7.262
2027 13,00 0,5791031 7,53 27.913 20.105 7.808
2028 13,00 0,5685158 7,39 29.976 21.590 8.385
2029 13,00 0,5580956 7,26 32.151 23157 8.994
2030 13,00 0,5478630 7,12 34.440 24 806 9.634

Quadro 9: Estimativa da Populagcdo de Paulo Lopes da primeira versdo do PMSB do municipio.

Para atualizacdo e validacdo da nova projecdo populacional do municipio de Paulo Lopes foram
utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal divulgada pelos Censos IBGE do periodo
de 1980 a 2010, e pelo numero de habitantes levantado pela Secretaria de Saude da Prefeitura
Municipal de Paulo Lopes em dezembro 2022, conforme apresenta o quadro 9 dos dados historicos
para composi¢cdo da nova projecao populacional no horizonte proposto deste plano de saneamento

basico.

Quadro 9: Dados histéricos para composi¢cao de nova projecéo populacional.

Urbana Rural Total
1980 Censo (IBGE) 3.954 1.536 5.490
1991 Censo (IBGE) 3.983 1.547 5.530
2000 Censo (IBGE) 4.267 1.657 5.924
2010 Censo (IBGE) 4.820 1.872 6.692
Secretaria de Salde
2022 Paulo Lopes 7.523 2.921  10.608
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Sobre esses dados foram realizadas curvas de projecdo, ao longo de 20 anos, adotando métodos
matematicos consagrados e comumente utilizados em instrumentos de planejamento: linear, polinomial,
logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados, tanto sobre a populacéo urbana, rural e total, sdo

apresentados nos gréficos 1, 2 e 3 a seguir.

Grafico 1: Estudo da projecao populacional urbana residente.

Projegoes Pop. Urbana
16.000
14.000
12.000 / Projecdo Urbana - Eq. Linear
§ 10.000 Proje¢do Urbana - Eq. Logaritimica
c
& 8.000 ﬁ e Proj. Art. 7
f': 6.000 /
£ 6 / Proj. GEO 1
4.000 = Regressdo Parabodlica
2.000 === Dados Reais
O T T T T 1
Projecdo Urb - Eq. Poli ial
1960 1980 2000 2020 2040 2060 rojecao Lrbana - £q. Folinomia
Ano
Grafico 2: Estudo da projecdo populacional rural residente.
Projecoes Pop. Rural
6.000
5.000 /
/ Projecdo Rural - Eq. Linear
§ 4.000 Projecdo Rural - Eq. Logaritimica
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Desta forma, a populacéo total residente do municipio de Paulo Lopes, adotada até a proxima revisdo

deste plano, pode ser visualizada no Grafico 3. Os dados sédo apresentados no quadro 10.

Grafico 3: Estudo da projegao populacional total residente.
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_///
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Quadro 10: Estimativa da Populacdo de Paulo Lopes para os préximos 20 anos.

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

7.965
8.216
8.473
8.738
9.010
9.289
9.575
9.868
10.169
10.477
10.792
11.114

3.093
3.190
3.290
3.393
3.498
3.607
3.718
3.832
3.949
4.068
4.191
4.316

11.058
11.406
11.763
12.131
12.508
12.895
13.293
13.700
14.118
14.545
14.983
15.430
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2036 11.444 4.444 15.887
2037 11.780 4.574 16.355
2038 12.124 4.708 16.832
2039 12.475 4.844 17.320
2040 12.834 4.983 17.817
2041 13.199 5.125 18.325
2042 13.572 5.270 18.842
2043 13.952 5.418 19.369

9 BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PELO MUNICIPIO

Este topico é dedicado a avaliacdo do consumo per capita do abastecimento de dgua do municipio de
Paulo Lopes, e correlacdo com o estudo populacional para avaliacdo da demanda caracteristica de

cada um desses sistemas para 0 abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
9.1 CONSUMO MEDIO PER CAPITA

Para a elaboracdo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua se faz necessario o
conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente, a
fixacdo da cota per capita é feita com base na adoc¢éo de valores classicos da literatura, por similaridade
com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas, ou por meio de dados estatisticos da propria
cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligacbes prediais ou pela leitura de

macromedidores na saida dos reservatorios de distribuicéo.

A influéncia do porte da cidade na determinacao da cota per capita de agua € destacada em um conjunto
consagrado de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma tendéncia crescente,

exemplificadas nos quadros 11 e 12.
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Quadro 11: Consumo per capita de agua.

Consumo Médio

(Habitantes)  Per Capita
(L/pessoaldia)
< 5.000 90 - 140
5.000 - 10.000 100 - 160
10.000 - 50.000 110 - 180
50.000 - 250.000 120 - 220
>250.000 150 - 300

Fonte: Von Sperling (1996).

Quadro 12: Populag&o versus consumo per capita.

Consumo Médio

POPULACAO .
: Per Capita
(Habitantes) (Lipessoaldia)
< 2.000 130
2.000 - 10.000 125
10.000 - 50.000 133
50.000 — 120.000 128

Fonte: Magalhaes et al. (2001).

Para a determinacdo do consumo per capita do municipio de Paulo Lopes foram utilizados dados de
micromedi¢cdo, niumero de economias e numero de ligacdes de agua disponibilizados pelo prestador de

servicos, tendo um resultado aplicado ao calculo de demandas um per capita de 156,38 L/s.

Com base na populacdo estimada, e 0os parametros estabelecidos para de consumo do municipio, tem-
se no quadro 13 as demandas futuras para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, para um horizonte de 20 anos.
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Quadro 13: Demandas para o SAA e SES até o ano de 2043.

SAA URBANO
G Populagdao Populagdio Consumo Perdas Produg’é.o Consumo nceacr:ets?éi‘i)a Reserva’géo
Urbana Rural total necessaria da ETA total necessaria

hab hab L/s % L/s L/s L/s m3
2024 7.965 3.093 17,30 32,00% 25,44 0,79 26,23 498
2025 8.216 3.190 17,84 31,00% 25,86 0,80 26,66 514
2026 8.473 3.290 18,40 30,00% 26,29 0,81 27,10 530
2027 8.738 3.393 18,98 30,00% 27,11 0,84 27,95 547
2028 9.010 3.498 19,57 26,00% 26,44 0,82 27,26 564
2029 9.289 3.607 20,17 26,00% 27,26 0,84 28,11 581
2030 9.575 3.718 20,80 26,00% 28,10 0,87 28,97 599
2031 9.868 3.832 21,43 26,00% 28,96 0,90 29,86 617
2032 10.169 3.949 22,09 26,00% 29,85 0,92 30,77 636
2033 10.477 4.068 22,76 25,00% 30,34 0,94 31,28 655
2034 10.792 4,191 23,44 25,00% 31,25 0,97 32,22 675
2035 11.114 4.316 24,14 25,00% 32,19 1,00 33,18 695
2036 11.444 4.444 24,85 25,00% 33,14 1,02 34,16 716
2037 11.780 4,574 25,59 25,00% 34,12 1,06 35,17 737
2038 12.124 4.708 26,33 25,00% 35,11 1,09 36,20 758
2039 12.475 4.844 27,10 25,00% 36,13 1,12 37,25 780
2040 12.834 4.983 27,87 25,00% 37,17 1,15 38,31 803
2041 13.199 5.125 28,67 25,00% 38,22 1,18 39,41 826
2042 13.572 5.270 29,48 25,00% 39,30 1,22 40,52 849
2043 13.952 5.418 30,30 25,00% 40,40 1,25 41,65 873

9.2 CARACTERIZACAO E DISPONIBILIDADE HIDRICA

Para a caracterizacao hidrica da regidao onde o municipio de Paulo Lopes esta localizado, adotou-se o
Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina como principal referéncia, de modo a avaliar a

disponibilidade e caracteristicas da regido para captacédo de agua e langamento de efluentes tratados.

Desse modo, abaixo, apresentam-se 0s principais extratos identificados no documento. Outras
caracteristicas da regido como clima, relevo, pedologia, geologia e recursos minerais, podem ser

consultados diretamente no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os rios que drenam o
territorio estadual de Santa Catarina integram trés grandes Regides Hidrograficas — a Regiédo

Hidrografica do Parana, a Regiao Hidrografica do Uruguai e a Regido Hidrografica Atlantico Sul.
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A rede hidrogréafica catarinense tem na Serra Geral o principal divisor de 4guas formando os dois
sistemas independentes de drenagem do territorio estadual: o sistema integrado da Vertente do Interior,
gue integra a bacia Parana-Uruguai, e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de
bacias que fluem para leste, desaguando diretamente no Atlantico.

O Estado de Santa Catarina é ainda caracterizado por unidades de planejamento e gestao de recursos
hidricos que integra 10 (dez) Regibes Hidrogréaficas (RH) (Mapa 1).

Na vertente do interior integram a RH 1 Extremo Oeste, RH 2 Meio Oeste RH 3 Vale do Rio do Peixe,
RH 4 Planalto de Lages, RH 5 Planalto de Canoinhas; e na vertente atlantica integram a RH 6 Baixada
Norte, RH 7 Vale do Itajai, RH 8 Litoral Centro, RH 9 Sul Catarinense e RH 10 Extremo Sul Catarinense.
Conforme apontado no mapa 2, o municipio de Paulo Lopes esta localizado na Regido Hidrogréfica
Litoral Centro (RH8). A regido engloba as bacias hidrogréaficas do Rio Biguacgu, do Rio Cubat&o Sul, do
Rio Tijucas e do Rio da Madre, além da llha de Santa Catarina e bacias contiguas com sistemas de

drenagem independentes.

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH8 abrange areas das seguintes unidades
hidroestratigraficas: Embasamento Cristalino, Formacdes Geoldgicas Permianas e Coberturas

Sedimentares litordneas e continentais.

Mapa 1: Divisdo hidrografica de Santa Catarina.

REGIOES HIDROGRAFICAS

RH1: Extremo Oeste
o O

es do PeperiGuagi  9-Timbd, 17 - Tijucas 25. Afluentes do Mampituba
0~ Canoinhas 18- Biguagu 26 - Bacias contiguas
s 19-Cubatao (Sul) 27 -Ilha de Santa Catarina
adre

8- Afluentes do Pelotas

Figura 3. Diviss Hidrogrifica de Santa Catarina 2

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).
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Mapa 2: Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

9.3 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A RH8 possui aproximadamente 10.794 km de cursos d’agua, o que resulta em uma alta densidade de
drenagem (2,63 km/km?2).

A distribuicéo da disponibilidade hidrica superficial (vazdo média mensal de longo termo) pode ser vista

no mapa 3.
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Ve Prefeitura Municipal de Paulo Lopes

Mapa 3: Distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial — Vazdo média mensal de longo termo (Qmlt).
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

O Quadro 14 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regido Hidrogréfica.

Quadro 14: Disponibilidade hidrica superficial por RH.

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
177,1 28,3 19,5 12,4 13,2
309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
215,9 45,3 34,6 23,8 21
561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
207,3 63,4 50,1 37,8 23,5
166 58,7 47,2 37,3 16,6
495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
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m3/s m3/s

134,9 64 43,7 24,5
169,1 64,3 38,9 28,8
173,5 37,6 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

9.4 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH8 abrange areas das seguintes unidades

hidroestratigraficas: Embasamento Cristalino, Formacdes Geoldgicas Permianas e Coberturas

Sedimentares litordneas e continentais

O quadro 15 apresenta a caracterizacdo hidrogeoldgica, em especial nas areas do municipio de Paulo

Lopes.

Quadro 15: Caracterizagdo Hidrogeolégica.

Predominantemente a Unidade
Hidroestratigrafica Cenozéico
correspondente a Sistemas
Aquiferos Cenozoéicos
Litoraneos.

Aquifero livre de extensao
regional, com porosidade
intergranular, continuo,
homogéneo e isotropico.

As vazdes captadas em pogos
bem construidos variam entre
20,0 e 90,0 m?® /h. Os niveis
estaticos sdo proximos da
superficie e variam geralmente
entre 2,0 e 4,0 metros

Esta zona aquifera caracteriza-
se por apresentar agua com
qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento
doméstico e publico, agricola e
industrial. O valor de TSD
geralmente € menor do que
100 mg/L. Localmente pode
apresentar teores de ferro e
manganés acima das normas
de potabilidade.

Predominantemente a Unidade
Hidroestratigrafica Cenozoico
correspondente a Sistemas
Aquiferos Cenozdicos
Continentais associados a
Sistemas Marinhos.

Aquifero livre sobre aquiferos
de menor permeabilidade, de
extensdo regional, com
porosidade intergranular,
continua, homogéneo e
anisotropico.

As vazdes captadas por pogos
tubulares e ponteiras variam
entre 1,0 e 3,0 m*/h. Os niveis
estaticos sdo proximos da
superficie e variam geralmente
entre 2,0 e 4,0 metros.

Aqualidade é boa para todos
os fins e o valor de TSD
geralmente € menor do que
200 mg/L, porém pode
aumentar quando captado
simultaneamente com outros
aquiferos. Eventualmente pode
apresentar teores de ferro e
manganés acima das normas
de potabilidade.

Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Cristalino
(Complexo Granulitico, Granito-
Gnaissico, Complexo Granitico
Taboleiro e Grupo Brusque).

Aquifero livre a semiconfinado
de extensao regional,
porosidade por fraturamento
ampliada localmente por
aquiferos com porosidade
intergranular, descontinuo,
heterogéneo e anisotrépico.
As vazdes dos pogos variam
geralmente entre 2,0 e 9,0
m?h. Existem raros pogos cuja
vazao atinge 20,0 m¥h. Os
niveis estaticos variam
geralmente entre 3,0 e 12,0
metros. Terrenos carsticos
podem apresentar vazdes mais
altas, superiores a 70 m*h.

Esta zona aquifera caracteriza-
se por apresentar agua com
qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento
domeéstico e publico, agricola e
industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 300
mg/L, com valores de ferro e
manganés que localmente
ultrapassam as estipuladas
pelas normas de potabilidade.

Embasamento Cristalino
(Complexo Granulitico, Granito
Gnaissico e Complexo
Granitico Tabuleiro).

Unidade I}droestratigréfica

Aquicludes e aquiferos,
raramente aquiferos
localizados, restritos a zonas
fraturadas.

Zona aquifera desfavoravel
para pocos tubulares
profundos. O aproveitamento
se da por captagéo de fontes
ou localmente por pogos
ponteira.

Esta zona aquifera caracteriza-
se pela grande ocorréncia de
fontes, apresentando aguas
selecionadas com a infiltragdo
recente de precipitagdes. A
potabilidade quimica é boa e o
TSD n&o ultrapassa 50 mg/L.
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Séo aconselhados pogos
tubulares profundos, com
profundidades da ordem de 60
metros. Baixas vazées podem
ser obtidas através de pogos
ponteira, porém com o risco de
captacdo de aguas poluidas.

Os aquiferos proporcionam
boas vazdes e &gua dentro dos
limites de potabilidade.
Ocupam as planicies costeiras
e litoraneas, que exigem
grandes volumes de agua para
abastecer cidades e balnearios,
o que lhes confere grande

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos, com
profundidades da ordem de 120
metros, visando captar
simultaneamente aquiferos do
embasamento cristalino. Baixas
vazoes podem ser obtidas
através de pogos ponteira,
porém com o risco de captagdo
de aguas poluidas.

Apesar de menos produtivos,
os aquiferos que ocupam areas
relacionadas com a regido
urbana de Joinville apresentam
grande importancia
hidrogeolégica local. Na porgéo
sul, plana e de vocagao
agricola, devido a baixa

Séo aconselhados pogos
tubulares profundos, com
profundidades da ordem de 150
metros. Nas areas onde o
manto de intemperismo é
espesso, baixas vazdes podem
ser obtidas de pogos ponteira,
porém com o risco de captacio
de aguas poluidas.

Aquiferos de média a baixa
produtividade, englobando
importantes areas urbanas, o
que lhes confere grande
importancia hidrogeologica
local.

As caracteristicas litologicas,
estruturais e geomorfolégicas
desta zona desaconselham a
perfuragéo de pogos tubulares
profundos. A presenga de uma
densa rede de drenagem
proporciona o aproveitamento
de fontes.

Compde-se de aquicludes,
aquifugos e raramente
aquiferos muito localizados,
com pequena importancia
hidrogeoldgica local, pois
ocupam areas de grandes
altitudes e despovoadas, por
exemplo, como a Serra do
Taboleiro.

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O Mapa 4 apresenta as zonas dos aquiferos na regido de Paulo Lopes.

Mapa 4: Zonas aquiferos - Paulo Lopes.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).
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O Quadro 16 apresenta as provaveis vazdes de pocgos representativos por Regido Hidrogréfica. A
disponibilidade hidrica da regido pode ser avaliada no Mapa 5.

Quadro 16: Vazdes provaveis de pocos representativos por RH.

Vazdes provaveis m3h

Média Méxima Minima
32 107 1
41 175 6

101 269 30
24 252 1
13 34 1
15 90 4
18 79 4
57 60 3
23 80 9
24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

Mapa 5: Disponibilidade hidrica subterrdnea Santa Catarina.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017).

9.5 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS PARA ABASTECIMENTO DE
AGUA

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado é obtida considerando o critério de referéncia
previamente definido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdémico Sustentavel, através
do Decreto n° 4.778, de 11 de outubro de 2006, regulamentado pela Portaria SDS n° 36, de 29 de julho

de 2008, que apresenta o0 seguinte texto:

Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para captagdes ou derivagdo de cursos d’agua
de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazéo de referéncia, a Q98 (vazéo
de permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazao outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia. (Alterado pela Portaria
SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivacdes consuntivas em todas as sec¢fes de controle de
uma bacia hidrogréfica for igual ou inferior a 50% da vaz&o de referéncia Q98, as outorgas poderdo
ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua (alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na por¢do da bacia
hidrografica limitada por cada sec¢éo fluvial considerada é fixado em 20% da vaz&o outorgéavel,
podendo ser excedido até o limite de 80% da vazao outorgavel quando a finalidade do uso for para
consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional (incluido pela Portaria SDS
051/2008, de 02.10.2008).

Site: http://www.aguas.sc.gov.br/base-documental/plano-estadulal-biblioteca

88


http://www.aguas.sc.gov.br/base-documental/plano-estadulal-biblioteca

Setores Agua e Esgoto Revisdo 1
Prefeitura Municipal de Paulo Lopes

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO  \ovembro, 2023

10 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo é dedicado a definicdo do plano de a¢des necessario para a manutencgéo, implantagéo e
ampliacdo do sistema de abastecimento de agua, assim como do sistema de gestdo dos efluentes

sanitarios.

Neste item é apresentado o planejamento de cada setor, indicado o prazo de cada meta e valores
atualizados. As estimativas dos valores financeiros previstos para execucdo das acgfes sao
apresentadas em quadro resumo, agrupadas por periodo de planejamento (curto, médio e longo prazo).
Importante destacar que esses valores sao estimativas para apoiar o estudo de viabilidade econémico-

financeira da prestacédo dos servicos.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional que
dever ser acompanhado regularmente quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade do municipio,
no diagndstico e no estudo de demandas. Diferentes fatores econdmicos, nacionais e internacionais,
poderao influenciar ao longo do tempo as estruturas dimensionadas e as estimativas de investimentos.
Este fato requer o acompanhamento sistemético da execucdo do planejamento, visando manté-lo

atualizado as necessidades do municipio.
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10.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

10.1.1 SAA AREA URBANA

As principais acdes necessarias relacionadas a manutengcdo e a ampliacdo do sistema de
abastecimento de agua em operacao, identificadas pelo diagndstico apresentado e que fundamentam

o planejamento fisico e financeiro deste documento séo:

e Melhorias operacionais e ampliacdo de rede de abastecimento de agua e numero de ligacdes

prediais conforme crescimento vegetativo e estudos de demandas;
e Manutencao e conservacao das unidades operacionais: servicos de rocagem, limpeza, pintura;

e Agquisicao e reposicao de equipamentos para controle da qualidade da agua, atendimento ao

cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecéanicos e outros, conforme demanda;

e Execucdo de acdes de combate e reducdo de perdas: atualizacdo cadastral, pesquisa de
vazamentos ndo visiveis, fiscalizacdo comercial para identificacdo de fraudes, instalacéo/
reposicdo de macromedidores, afericdo/ instalacdo/ substituicdo de hidrémetros, instalacdo de

Distritos de Medicéo e Controle e sistema de controle e supervisdo remota,;

e Execucdo de servicos continuos de limpeza e desassoreamento do material acumulado a
montante da barragem de nivel da captacdo do SAA Central,

e Execucao de cercamento e servi¢cos de identidade visual para a area do po¢o do Morro Agudo;

e Reforma e pintura geral das unidades da estacao de tratamento de dgua do SAA Central,

e Reforma e pintura geral das instalacbes dos reservatorios do SAA Central, incluindo o
cercamento e a adequacao da identidade visual da unidade;

e Aquisicdo de macromedidor para instalacéo junto a saida dos reservatorios do SAA Central;

e Implantacdo de um novo reservatorio de 300 m3 para o SAA Central;

e Reforma e pintura geral das estruturas da estacdo de tratamento de agua do SAA Areias com
adequacao da identidade visual da unidade;

e Agquisicdo de macromedidores para instalacdo junto as linhas de saida das unidades de
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pressurizagao para as localidades de Areias e Ribeirao;

e Implantacdo de um novo reservatorio de 300 m3 para o SAA Areias;

e Reforma geral e pintura das unidades de captacao e tratamento do SAA Sorocaba, implantacéo
de novas bases de apoio e coberturas de protecdo das bombas centrifugas que realizam os
recalgues de agua das ponteiras, melhoria do cercamento e pintura dos mourdes instalados nas
delimitacbes da captacdo e reservatorio, adequados as normas de identidade visual da
operadora,

e Implantagédo de um novo reservatorio de 200 m3 para o SAA Sorocaba;

e Adequacdo da identidade visual das unidades operacionais da captacdo, tratamento e
reservacdo do SAA Gamboa;

e Reforma geral e pintura das instalacfes dos reservatorios do SAA Gamboa;

e Aquisicdo e instalacdo de macro medidores na saida da ERAT e reservatérios do SAA Gamboa.

e Elaboracdo de Projeto Executivo para implantacdo de nova captacdo e adutora de agua bruta
do Rio das Cachoeiras, dada as limitacbes da capacidade hidrica do atual manancial que
abastece o sistema central, e pelas limitacdes da extracdo de agua subterranea dos poc¢os dos

sistemas Areias, Sorocaba e Gamboa;

e Elaboracdo de Projeto Executivo para implantacdo de nova captacdo e adutora de agua bruta
do Rio D’Una, visando o fornecimento de agua tratada a populacao do nucleo urbano de Penha

em Paulo Lopes.

10.1.2 SAA AREA RURAL

Diante dos diagndsticos realizados nos diversos sistemas de abastecimento de agua nas areas rurais
do municipio de Paulo Lopes, tem-se:

e Realizacdo de levantamento/cadastramento das solucdes alternativas coletivas e individuais
para abastecimento de 4gua adotadas na area rural,

e Desenvolvimento de campanha orientativa a populacdo rural, que se utiliza de solugdes
alternativas para abastecimento, sobre importancia do tratamento da agua com destaque na

necessidade de desinfec¢éo antes do consumo;
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e Auxilio na realizacdo de analises das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural;
e Auxiliar na adequacdo ou melhoria das solucdes alternativas de abastecimento da area rural,

disponibilizando apoio continuo de profissional qualificado.

10.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para a gestao do efluente sanitario no municipio, considerando-se a inexisténcia de sistema coletivo de
esgotamento sanitario e as condicbes necesséarias de viabilidade técnica e econbmica, as acbes
concentram-se na necessidade de realizar diagndstico quali-quantitativo das unidades de tratamento
de esgoto domeéstico (individuais) em operacdo no municipio para fundamentar a tomada de deciséo a
ser realizada sobre as acdes necessarias a readequacao de sistemas existentes, desde as adequacdes

juridicas e técnicas inerente ao poder municipal, até o gerenciamento das acdes.

O diagnéstico quali-quantitativo possui como escopo a avaliacdo de todos os domicilios integrantes as
zonas urbanas, sendo identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas dos equipamentos

instalados nos domicilios e os principais procedimentos adotados quanto a manutencdo dos mesmos.

A partir do diagndstico, poderdo ser estudadas alternativas para solugdes de esgotamento sanitério na
area de abrangéncia, que poderéo ser adotadas pelo municipio, contendo estudo de viabilidade técnica
e econbmica de operacdo, bem como estimativas de custos de implantacdo e descritivo e concepc¢ao

geral das unidades aplicaveis (individual, condominial e coletiva).

Dentre as alternativas que poderao ser apontadas, destacam-se:
e adequacao e monitoramento de edificacdes com solucao de tratamento individual;

e adequacdo e monitoramento de edificacdbes com solucao individual, agregado ao servico de

coleta e tratamento coletivo (prestacéo de servigco publico);
e implantacdo de unidades de tratamento condominiais;

e implantacdo e ampliacdo de redes coletoras de esgoto.

Poder4d ser apontado uma ou mais alternativas dentro do perimetro urbano, respeitando-se as

carateristicas levantadas no diagnéstico.
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Para as alternativas deveréo ser propostos modelos de tarifacdo a serem implantados quando tratar-se

de servigos publicos, considerando a sustentabilidade econdmico-financeira do servi¢o, de acordo com
a Lei Federal 11.445/07.

Deverdo ser apontadas igualmente as adequacdes legislativas municipais necessarias para a

implantacéo da(s) alternativa(s) propostas e detalhado programa de adequacéo de sistemas individuais

de tratamento de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagnadstico,

estruturando programa para execucao ou correcdo dos sistemas, e estruturando fiscalizagdo da

execucao e da manutencao (limpeza) de unidades residenciais.

De acordo com a(s) alternativa(s) apresentadas, cabera a Prefeitura Municipal homologar a(s)

escolha(s) e executar plano de acao, conforme acdes exemplificativas abaixo:

a.

Adequar a legislacao municipal que regulamente alvaras para novas habitac6es, exigindo
a instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas técnicas,

sistemética de fiscalizacdo da execucao e manutencao dos sistemas individuais;

Executar programa e estratégia de adequacéo de sistemas individuais de tratamento de
esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagnéstico,
estruturando programa para execucdo ou correcdo dos sistemas com a devida
fiscalizacdo, bem como estruturando programa de limpeza das unidades individuais,
mediante prestacdo de servico publico, tomando como parametro operacional
cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado no dimensionamento

das instalacdes;

Executar programa de coleta e limpeza (Servico Publico) das unidades de tratamento
individual e encaminhamento (caminhdo limpa fossa) para unidades de tratamento

centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente licenciados;

Iniciar a prestacéo do servico de coleta, limpeza e destinagao final do efluente proveniente
das unidades de tratamento individual mediante identificacdo e implantacdo de cobranca
pelo servico, destacando-se a criagcdo de tarifas ou taxas, que assegurem a

sustentabilidade econdmico-financeira da atividade;

Implantar tarifas ou taxas que preservem a sustentabilidade econémico-financeira da

prestacao de servigos publicos;

Estabelecer atualizacéo periddica do cadastro técnico levantado em diagnostico;
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g. Executar plano de acao, com prazos para adequacao dos sistemas individuais;

h. Executar plano de agéo, com prazos para realizagao de projeto e busca de recursos para
execucao da rede coletora e estacao de tratamento de efluentes.

Considerando-se as condicfes necessarias de viabilidade técnica e econémica, enquanto o primeiro
cenario ndo possa ser executado, as a¢gbes concentram-se na necessidade de realizar diagndstico
quali-quantitativo das unidades de tratamento de esgoto domeéstico (individuais) em operagdo no
municipio para fundamentar a tomada de decisdo a ser realizada sobre as acfes necessarias a
readequacdo de sistemas existentes, desde as adequacOes juridicas e técnicas inerente ao poder

municipal, até o gerenciamento das acdes.

10.3 METAS DE DESEMPENHO

Para afericdo dos avancos no setor de saneamento (abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto) no horizonte planejado, adotou-se as metas de universalizacéo previstas no art. 11-B, 8§ 1°, da
Lei 11.445/2007, na redacao da Lei 14.026/2020, padronizada pela Norma de Referéncia n° 2,
de 4 de dezembro de 2021, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA,
Portanto, os indicadores apresentados no Quadro 17 sdo aqueles previstos na Norma n° 2 da
ANA.

Quadro 17: Metas dos Indicadores ao longo do PMSB.

SAA  indice de Atendimento Urbano com Agua Potavel (%) 99 99 99
SAA  indice de Atendimento Rural com Agua Potavel (%) 99 99 99
SES  indice de atendimento urbano de esgoto (%) 20 90 90
SES indice de atendimento rural de esgoto (%) 20 90 90

10.4 CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS PARA OS SETORES AGUA E ESGOTO

De acordo com o diagndstico dos sistemas concessionados de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario do municipio de Paulo Lopes realizado neste documento, considerando a avaliacdo de
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demanda desses sistemas e as deficiéncias relatadas, o plano de metas da primeira versao do Plano
Municipal de Saneamento Béasico de Paulo Lopes foi atualizado.

Nos itens a seguir € apresentado o planejamento de cada setor, indicado o prazo de cada meta, 0s

prazos e valores atualizados.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional, o qual
devera ser acompanhado quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade encontrada no municipio.
Diferentes fatores econdmicos, nacionais e internacionais, poderdo influenciar nas estruturas

dimensionadas.

Dessa forma, a execucdo das metas deverd estar baseada em avaliacbes prévias pelas partes
competentes, sempre respeitadas as condi¢cdes de equilibrio econémico-financeiro da prestacao dos
servigos pactuadas.

10.4.1 ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuido a cada setor de planejamento, para a
organizacdo das acdes para o abastecimento de agua no municipio, foi definido o cronograma de

investimento e valores financeiros apresentados nos quadros 22 e 23.

Neste cronograma estdo previstas acdes para o cumprimento do prognéstico e das metas dos
indicadores apresentadas, dedicadas ao abastecimento de agua, especificamente aqueles servigos sob
regime de concessao atual. Cumpre salientar que as acles foram estabelecidas com base em um
progndstico de crescimento populacional, o qual esta vulneravel a altera¢des. Para tanto, sempre que
um investimento for executado, pressupfe-se a avaliacao prévia da atualidade e dimensionamento da

acao.

Visando melhorar sistemicamente o desempenho da prestagéo dos servigos de abastecimento de agua,
programa especifico quanto ao controle e a reducdo de perdas foi definido, sdo inseridas acdes
estruturantes e estruturais: estabelecimento e execucdo de rotina para pesquisa e identificacdo de
vazamentos ocultos, fiscalizacdo e combate a fraudes, atualizacdo de cadastro técnico e comercial,
elaboracado de estudos de simulacéo hidraulica, regularizacdo de vazdes, setorizagao e identificacdo e
instalacao de Distritos de Medic&o e Controle, controle e supervisao remota das unidades dos sistemas
de abastecimento de agua, instalacdo / reposicdo de macromedidores, afericdo / instalacdo /
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substituicdo de hidrometros.

Paralelamente aos investimentos, deverdo ser estruturadas acdes de educacdo e preservacao
ambiental com foco em temas centrais: reducdo do consumo de &gua, preservacao de nascentes,
preservacao de areas de preservacao permanente (APP). Essas acdes deverdo ser realizadas de modo

gue impacte diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas, quanto em areas rurais.

10.4.2 ACOES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO

Considerando-se a populacao urbana e rural do municipio, propde-se a adocdo de acdes estruturantes
e estruturais para a adequada gestédo dos efluentes domésticos. Para essas areas, as a¢fes previstas
para o cumprimento das metas dos indicadores s&o centralizadas na execug¢ao do escopo descrito no
item 6 pela Prefeitura Municipal de Paulo Lopes, em duas ac¢fes: 1) levantamento das unidades
individuais; e 2) estudo para gestdo adequada do efluente sanitario em area urbana ndo atendida por
sistema coletivo de tratamento de esgoto; onde, uma vez concluida essa fase, a realizacao de acdes
para adequacao das unidades individuais e gestdo adequada do efluente sanitario em area urbana nao

atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto.
Observa-se que a Lei 14.026 de 15 de julho de 2020, estabelece:

Consideram-se servicos publicos de esgotamento sanitario aqueles constituidos por 1(uma) ou mais das

seguintes atividades:
| — coleta, incluida ligagéo predial, dos esgotos sanitarios;
Il — transporte dos esgotos sanitarios;
Il — tratamento dos esgotos sanitarios, e

IV - disposicéao final dos esgotos sanitarios e dos lodos originarios da operacéao de unidades de

tratamento coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada, incluidas fossas sépticas.

Frisa-se que os sistemas individuais previstos no inciso IV devem estar em consonancia com as Normas
Técnicas aplicadas para estas atividades, devendo-se no entanto, serem obedecidas tanto na sua

implantacéo quanto na operagao destes sistemas.
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A titulo de avaliacao de custos para um sistema coletivo de esgotamento sanitario para 0 municipio de
Paulo Lopes, elaborou-se uma concepc¢ao inicial para a sua implantacao, contemplando a area urbana
do municipio de Paulo Lopes, onde definiu-se como areas prioritarias as areas dos bairros Centro e
Areias , por constituirem areas de maior densidade populacional, e no intuito de atender o maior nimero

de habitantes possivel em etapas iniciais.

A figura 148, apresenta o mapa de localizagédo destas areas, em consonancia com o sequenciamento
das etapas de execucao previstas.

Figura 147: Areas de abrangéncia do SES Coletivo Paulo Lopes

“SES Coletivo =
AREIAS OESTE
PAULO LOPES Rede Coletora: 1.948 m

Concepcao Inicial

Ne de ligagbes: 107 unid

Paulo Lop€s!

CENTRO

Rede Coletora: 3.131 m
N2 de ligacoes: 372
Elevatdrias: 4 unid

= ~| Rede Coletora: 7.655 m
4 N2 de ligagOes: 849 unid
Elevatoérias: 6 unid

Figura 148 - Etapa Unica SES coletivo da area central de Paulo Lopes.

Tomando-se por base as caracteristicas topo-morformétricas da area urbana central do municipio,
foram elaborados um levantamento preliminar de custos em nivel de concepc¢do inicial para a
implementacéo do sistema coletivo de esgotamento sanitario, conforme mostram os quadros 18, 19 e
20.
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Quadro 18: Custos 12 Etapa SES

AREA .
OBRA SES Totais
Central
Componentes Extensdo (m)| Unidade(s) | Custo (RS) Ext/Unid
Rede Coletora 3.131 . 1.722.050,00 3.131
Ligacoes Domiciliares 372 416.640,00 372
Estacoes Elevatdrias . 4 1.600.000,00 4
Emissarios 1.000 . 470.000,00 1.000
ETE compacta (10 L/s) 1 4.586.351,25 1
Total por drea (RS) 8.795.041,25
Total SES 12 etapa Rs 8.795.041,25
Quadro 19: Custos 22 Etapa SES
AREA .
OBRA SES . Totais
Areias Leste BR 101
Componentes Extensdo (m) | Unidade(s) | Custo (RS) Ext/Unid
Rede Coletora 7.655 . 4.210.250,00 7.655
Ligag6es Domiciliares 849 950.880,00 849
Estagoes Elevatérias . 6 2.400.000,00 6
Emissarios 1.000 . 470.000,00 1.000
ETE compacta (50 L/s) 1 1
Total por area (RS) 8.031.130,00
Total SES 22 etapa RS 8.031.130,00
Quadro 20: Custos 32 Etapa SES
AREA .
OBRA SES . Totais
Areias Oeste BR 101
Componentes Extensdo (m) | Unidade(s) | Custo (RS) Ext/Unid
Rede Coletora 1.948 . 1.071.400,00 1.948
Ligag6es Domiciliares 107 119.840,00 107
Estacgoes Elevatodrias . 5 2.000.000,00 5
Emissarios 500 . 235.000,00 500
ETE compacta (50 L/s) 1 1
Total por area (R$) 3.426.240,00
Total SES 32 etapa RS 3.426.240,00

Dentro deste contexto, e avaliando os respectivos quadros, estima-se um custo superior a R$

20.000.000,00 para a efetiva implantacdo do sistema coletivo de esgotamento sanitario para o

municipio, aspecto pelo qual evidencia-se que o SES coletivo é inviavel financeiramente dado o seu

elevado custo.
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Ao avaliar o custo de implantacdo das obras do SES coletivo no municipio, conclui-se que através do
estudo de viabilidade econémico-financeira que as receitas geradas nao serdo suficientes para
cobrir os custos de implantacao, operacdo e manutencéo durante o horizonte do plano municipal

de saneamento basico.

Diante disto, tal condicdo oportuniza ao municipio a busca de recursos ndo onerosos, de modo a

favorecer a viabilidade de implementacgéo do respectivo SES.

Frisa-se que a Lei 14.026/2020 estabelece que até 31 de dezembro de 2033 a prestacao dos servi¢os
publicos de saneamento basico deverao definir metas de universalizacdo de garantam o atendimento
de 99% da populacdo com agua potavel e 90% da populacdo com coleta e tratamento de esgotos,

devendo as prefeituras adequarem-se as exigéncias do novo marco legal.

Sendo assim, um sistema consorciado de a¢Bes do poder publico municipal e agbes de um agente
concessionado para a operacionalizacdo do SES individual, pode-se configurar como o modelo de

gestdo municipal adequado, conforme representado pela figura 149.

Figura 149: Modelo de gestdo para solu¢des individuais de esgotamento sanitario

Limpeza periédica
do tanque séptico

do lodo recolhido dos tanques
sépticos

Unidades normatizadas
para disposicdo final do
efluente no solo
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Quadro 21: Agdes previstas para o sistema de abastecimento de agua (SAA).

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

2024 a 2027 2028 a 2033 2034 a 2043

Descricao das Ac¢oes

Acdes para o SAA da Area Urbana

SAA 1 Elaboragdo de projeto executivo da nova captagdo e adutora de dgua bruta do Rio D'Una (SIA Paulo Lopes-Penha/Garopaba) 375.000,00 375.000,00
SAA 2  Elaboragdo de projeto executivo da nova captagdo e adutora de agua bruta do Rio das Cachoeiras (SIA Paulo Lopes/Garopaba) 375.000,00 375.000,00
SAA = 3 | Execucdo das obras do sistema adutor do Rio das Cachoeiras (SIA Paulo Lopes/Garopaba-Siriti/Gamboa) 37.200.000,00 37.200.000,00

Melhorias operacionais, ampliagdo de rede de abastecimento de dgua e nimero de ligagdes prediais, conforme crescimento

s | O vegetativo e alcance dos indices de cobertura previstos. Gl LY (BRI | L= CHIPEKE Y
SAA 5 Manutengdo e conservagdo das unidades operacionais: asseio (rogagem, limpeza); pintura e identificagdo; cercamento; etc 160.000,00 240.000,00 400.000,00 800.000,00
SAA 6 :33:;5,?12Etrjf:iif:,:s;i?cizin(_:ir;ttc:zza:s:f(z:a:zlZ:;::ngade da agua, atendimento ao cliente, infraestrutura operacional, 40.000,00 60.000,00 100.000,00 200.000,00
SAA 7 | Execucdo de agGes de combate e redugdo de perdas 60.000,00 90.000,00 150.000,00 300.000,00
SAA 8  Implantacdo de um novo reservatdrio de 1.000 m3 para o SAA Central 1.645.702,44 1.645.702,44
SAA | 9 | Execucdo de cercamento e servigos de identidade visual para a area do pogo do Morro Agudo 17.454,00 17.454,00
SAA 10 Reforma e pintura geral das unidades da estagdo de tratamento de dgua do SAA Central 60.000,00 60.000,00
SAA | 11 \}jiizc;rln;: Erzi;\;:;a geral das instalagGes dos reservatodrios do SAA Central, incluindo o cercamento e a adequagdo da identidade 30.000,00 30.000,00 60.000,00
SAA 12 (F;:fz;:z:;epintura geral das estruturas da estacdo de tratamento de dgua do SAA Areias, com adequagdo da identidade visual 40.000,00 40.000,00
SAA 13 ﬁggiassigeé%iizigzcro medidores para instalagdo junto as linhas de saida das unidades de pressurizagdo para as localidades de 23.794,00 23.794,00 47.588,00
SAA 14 Reforma geral e pintura das unidades de captagdo e tratamento do SAA Sorocaba 50.000,00 50.000,00
SAA 15 Adequacdo da identidade visual das unidades operacionais da captagao, tratamento e reservagdao do SAA Gamboa 1.000,00 1.000,00
SAA 16 Reforma geral e pintura das instalagdes dos reservatérios do SAA Gamboa 35.000,00 35.000,00
SAA | 17 | Agquisicdo e instalagdo de macro medidores na saida da ERAT e reservatérios do SAA Gamboa 23.794,00 23.794,00 47.588,00
SAA 18 Ampliagdo do sistema supervisorio 50.000,00 50.000,00 100.000,00
SAA 19 | Vistoria Técnica nos reservatérios dos SAAs Central, Areias, Sorocaba e Gamboa 30.000,00 30.000,00

Subtotais Area Urbana 3.431.672,44 38.212.392,00 1.814.908,00 43.458.972,44
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Acgdes para os SAAs da Area Rural

Realizar levantamento/cadastramento das solugBes alternativas coletivas e individuais para abastecimento de dgua

SAA 20 .

adotadas na drea rural - - - -
SAA | 21 Desenvolver campanhas orientativas a populagao rural, que se utiliza de solugdes alternativas para abastecimento, sobre

a importancia do tratamento da agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfecgdo antes do consumo - - - -
SAA 22 Auxiliar narealizagdo de analises das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural (revezamento de domicilios) _ _ _ _

Melhorias dos sistemas comunitérios de abastecimento de agua das localidades de Espraiado, Laranjal, Bom Retiro,
SAA 23 . . .

Barrinha, Cova Triste e Morro dos Freitas). - - - -
SAA 24 Acompanhar a demanda local e técnica (mediante analises) para o estudo de viabilidade de implantagdo de SAA

Subtotais Area Rural

SES

SES

SES

SES

SES

Quadro 22: AcGes prevstas para o sistema de esgotamento sanitario (SES).

Descrigao das Acoes

Levantamento das unidades individuais e estudo para gestdo adequada do efluente sanitario em drea urbana ndo atendida
por sistema coletivo de tratamento de esgoto

Implantagdo do Sistema de Gestdo Municipal do esgotamento sanitario de sistemas individuais
Desenvolver campanhas de educagdo sanitdria aos usudrios de solugdes individuais para uma adequada utilizacdo, visando a
manutengdo da funcionalidade destes sistemas.

Apoiar as populagdes rurais no tratamento e disposi¢do dos esgotos sanitdrios, buscando parceria junto a Vigilancia Sanitéria
e Secretaria de Meio Ambiente do municipio, para implantagdo de tecnologias compativeis com a realidade das propriedades.

Elaborar instrugdes normativas para que novos empreendimentos da sede urbana possam adequar-se as diretrizes municipais
estabelecidas.

Total SES

Total Geral SAA + SES

Curto Prazo

2023 a 2026

100.000,00

100.000,00

Médio
Prazo
2027 a 2033

Longo Prazo

2034 a 2042

100.000,00

100.000,00

43.558.972,44

101



s Setores Agua e Esgoto Revisdo 1
2 i . .
@P’ef‘*'t“m Municipal de Paulo Lopes ) \ o MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO Novembro, 2023

11 ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

Para que se tenha uma visdo financeira do Plano Municipal de Saneamento Basico, setores
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, nos Quadros 24 (Cenario 1 — Adocao de Solucdes
Individuais de esgotamento sanitario) e 25 (Cenario 2 — Adocao de sistema coletivo de esgotamento
sanitario), constam os estudos econémicos, elaborados a partir dos investimentos e coberturas previstas
neste trabalho, custos e tabela tarifaria atual da prestacdo dos servicos e uma taxa minima de

atratividade, mais conhecida como WACC regulatorio.

Em que pese o fato dos cenarios apresentados resultarem numa Taxa Interna de Retorno — TIR negativa,
a legislagéo federal que regulamenta o setor de saneamento (lei federal n°® 11.445/2007) indica solu¢des

para que o modelo de gestéo seja viabilizado.

Citamos como exemplo a forma de prestacdo de servico regionalizada atualmente adotada pelo

prestador de servico atual do municipio.
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Quadro 23: Estudo economico-financeiro para o Cenério 1.

Taxa de desconto (TMA) 6,84%
Horizonte do Projeto 20 anos
Base de ativos atual 1.104.460,01
Ao Pzt::l::a % Cobertura Investimentos A Capital de Receitas Custos Dedugdes T FrnchEhs
Total Agua Esgoto SAA SES SG TOTAL Giro Agua Esgoto  Indiretas TOTAL Variaveis Fixos TOTAL (IR+CSLL) Descontado
-1.104.460,01  -1.104.460,01
1 5.644 100% 0% 850.418,11 25.000,00 0,00 875.418,11 184.825,97 1.873.355,15 0,00 54.157,36 1.927.512,51 1.302.063,02 579.323,61 1.881.386,63 565,19 45.560,69 -1.014.687,39 -949.726,12
2 5.707 100% 0% 850.418,11 25.000,00 0,00 875.418,11 2.062,01 1.894.254,76 0,00 54.761,56 1.949.016,32 1.316.585,16 579.511,70 1.896.100,86 0,00 52.915,46 -824.564,66 -722.365,44
3 5.769 100% 0% 850.418,11 25.000,00 0,00 875.418,11 2.062,01 1.915.154,38 0,00 55.365,75 1.970.520,13 1.331.115,30 579.699,80 1.910.815,10 0,00 59.705,03 -817.775,09 -670.551,65
4 5.832 100% 0% 850.418,11 25.000,00 0,00 875.418,11 2.062,01 1.936.054,00 0,00 55.969,94 1.992.023,94 1.345.641,44 579.887,90 1.925.525,33 0,00 66.494,60 -810.985,51 -622.411,46
5 5.895 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 1.956.953,61 0,00 56.574,14 2.013.527,75 1.360.167,58 580.075,99  1.940.243,57 0,00 73.284,18 -97.508,83 -70.045,30
6 5.958 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 1.977.853,23 0,00 57.178,33 2.035.031,56 1.374.693,72 580.264,09 1.954.957,80 0,00 80.073,75 -90.720,26 -60.595,95
7 6.021 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 1.998.752,85 0,00 57.782,52 2.056.535,37 1.389.215,85 580.452,19 1.965.672,04 0,00 86.863,33 -83.930,68 -52.818,20
8 6.084 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 2.019.652,46 0,00 58.386,71 2.078.039,18 1.403.745,99 580.640,28 1.984.386,28 0,00 93.652,90 -77.141,11 -45.437,54
9 6.147 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 2.040.552,08 0,00 5899091 2.099.542,99 1.418.272,13 580.828,3% 1.999.100,51 0,00 100.442,47 -70.351,54 -38.785,44
10 6.210 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 2.061.451,69 0,00 59.595,10 2.121.046,79 1.432.798,27 581.01648 2.013.814,75 0,00 107.232,05 -63.561,96 -32.798,84
11 6.273 100% 0% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 2.062,01 2.082.351,31 0,00 60.199,29 2.142.550,60 1.447.324,41 581.204,57 2.028.528,98 0,00 114.021,62 -56.772,39 -27.419,81
12 6.336 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.103.250,93 0,00 60.803,49 2.164.054,41 1.461.850,55 581.392,67 2.043.243,22 0,00 120.811,19 -64.159,26 -29.003,66
13 6.399 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.124.150,54 0,00 61.407,68 2.185.558,22 1.476.376,69 581.580,76 2.057.957.46 0,00 127.600,77 -57.369,69 -24.274,04
14 6.462 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.145.050,16 0,00 62.011,87 2.207.062,03 1.490.902,83 581.768,86 2.072.671,65 0,00 134.350,34 -50.580,11 -20.031,13
15 6.525 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.165.949,78 0,00 62.616,07 2.228.565,84 1.505.428,97 581.956,96 2.087.385,93 0,00 141.179,92 -43.790,54 -16.232,00
16 6.588 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.186.849,35 0,00 63.220,26  2.250.069,65 1.519.955,11 582.145,05 2.102.100,16 0,00 147.969,49 -37.000,96 -12.837,22
17 6.651 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.207.749,01 0,00 63.824,45 2.271.573,46 1.534.481,25 582.333,15 2.116.814,40 0,00 154.759,06 -30.211,39 -9.810,58
18 6.714 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.228.64863 0,00 6442864 2.293.077,27 1.549.007,39 582.521,25 2.131.528,63 0,00 161.548,64 -23.421,82 -7.118,86
19 6.777 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 2.062,01 2.249.548,24 0,00 65.032,84 2.314.581,08 1.563.533,53 582.709,34  2.146.242,87 0,00 168.338,21 -16.632,24 -4.731,59
20 6.840 100% 0% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 -271.946,13 2.270.447,86 0,00 65.637,03 2.336.084,85 1.578.055,66 582.897,44  2.160.957,11 0,00 175.127,78 214.165,47 57.025,86
6.228.972,44 100.000,00 0,00 6.328.972,44
VPL -4.464.828,99
TIR INDEFINIDA
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Quadro 24: Estudo econdmico-financeiro para o Cenério 2.

Taxa de desconto (TMA) 6,84%
Horizonte do Projeto 20 anos
Base de ativos atual 1.104.460,01
Populagio % Cobertura Investimentos A Capital de Receitas Custos Deducdes L L Fluxo de Caixa
o Urbana Agua Esgoto SAA SES SG TOTAL Giro Agua Esgoto Indiretas TOTAL Varidveis Fixos TOTAL (IR+CSLL) Irelgid Lerlie Descontado
-1.104.460,01 -1.104.460,01
1 5.644 100% 0% 850.418,11 2.298.760,31 0,00 3.149.178,42 184.829,97 1.873.355,15 0,00 54.157,36 1.927.512,51 1.302.063,02 579.323,61 1.881.386,63 0,00 46.125,88 -3.287.882,51 -3.077.389,09
2 5.707 100% 0% 850.418,11  2.298.760,31 0,00 3.149.178,42  2.062,01 1.894.254,76 0,00 54.761,56  1.949.016,32 1.316.589,16 579.511,70 1.896.100,86 0,00 52.91546  -3.098.324,97 -2.714.308,51
3 5.769 100%  15% 850.418,11 2.298.760,31 0,00 3.149.178,42 30.405,11 1.915.154,38  287.273,16  63.670,61  2.266.098,15 1.530.782,59 582.28526 2.113.067,85 0,00 153.030,30 -3.026.553,23 -2.481.685,13
4 5.832 100%  15% 850.418,11 2.298.760,31 0,00 3.149.178,42 237131 1.936.054,00 290.408,10  64.365,43  2.290.827,53 1.547.487,65 582.501,57 2.129.989,22 0,00 160.83831  -2.990.711,43 -2.295.297,55
5 5.895 100%  15% 168.732,00  1.909.561,67 0,00 2.078.293,67 2.371,31 1.956.953,61  293.543,04  65.060,26  2.315.556,91 1.564.192,71 582.717,88 2.146.910,59 0,00 168.646,32 -1.912.018,66 -1.373.481,23
6 5.958 100%  15% 168.732,00 1.909.561,67 0,00 2.078.293,67 2.371,31 1.977.853,23  296.677,98  65.755,08  2.340.286,29 1.580.897,77 582.934,19 2.163.831,96 0,00 176.454,33  -1.904.210,65 -1.280.299,91
7 6.021 100% 15% 168.732,00 1.909.561,67 0,00 2.078.293,67 2.371,31 1.998.752,85 299.812,93 66.449,90 2.365.015,67 1.597.602,83 583.150,50 2.180.753,33 0,00 184.262,34 -1.896.402,64 -1.193.420,23
8 6.084 100%  15% 168.732,00  1.909.561,67 0,00 2.078.293,67 2.371,31 2.019.652,46 302.947,87 67.144,72  2.389.745,05 1.614.307,89 G583.366,81 2.197.674,71 0,00 192.070,35  -1.888.594,63 -1.112.417,25
9 6.147 100%  15% 168.732,00 1.909.561,67 0,00 2.078.293,67 2.371,31 2.040.552,08 306.082,81 67.839,54 241447443 1631.01295 583.583,12 2.214.596,08 000 199.87836  -1.880.786,62 -1.036.894,60
10 6.210 100%  49% 168.732,00 1.909.561,67 0,00 2.078.293,67 71.523,25 2.061.451,69 1.010.111,33  88.796,70  3.160.359,72  2.134.869,43 590.107,48 2.724.976,20 0,00 435.382,82 -1.714.434,09 -884.671,43
11 6.273 100%  49% 168.732,00 0,00 0,00 168.732,00 3.072,39 2.082.351,31 1.020.352,14  89.696,95  3.192.400,40 2.156.513,37 590.387,74 2.746.901,11 0,00  445.499,29 273.694,89 132.188,61
12 6.336 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.508,44  3.072,39 2.103.250,93 1.030.592,95 90.597,19  3.224.441,08 2.178.157,32 590.668,01 2.768.825,33 0,00  455.615,75 269.634,91 121.850,42
13 6.399 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.508,44  3.072,39 2.124.150,54 1.040.833,77  91.497,44  3.256.481,75 2.199.801,27 590.948,27 2.790.749,54 0,00  465.732,22 279.751,38 118.367,32
14 6.462 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 3.072,39 2.145.050,16 1.051.074,58  92.397,69  3.288.522,43  2.221.44522 591.22853 2.812.673,75 0,00 475.848,68 289.867,84 114.795,73
15 6.525 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44  3.072,39 2.165.949,78 1.061.315,39  93.297,94  3.320.563,10 2.243.089,16 591.508,80 2.834.597,96 0,00  485.965,15 299.984,31 111.196,30
16 6.588 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 3.072,39 2.186.849,39 1.071.556,20  94.198,19  3.352.603,78 2.264.733,11 591.789,06 2.856.522,17 0,00 496.081,61 310.100,77 107.587,24
17 6.651 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.508,44 3.072,39 2.207.749,01 1.081.797,01 95.098,43 3.384.64446 2.286.377,06 592.069,32 2.878.446,38 0,00 506.198,07 320.217,24 103.984,54
18 6.714 100%  49% 182.908,44 0,00 0,00 182.508,44  3.072,39 2.228.648,63 1.092.037,83  95.998,68 3.416.685,13 2.308.021,01 592.349,59 2.900.370,59 0,00 516.314,54 330.333,70 100.402,16
19 6.777 100% 49% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44  3.072,39 2.249.548,24 1.102.278,64 96.898,93 3.448.725,81 232966495 592.629,85 292229481 0,00 526.431,00 340.450,17 96.852,28
20 6.840 100% 49% 182.908,44 0,00 0,00 182.908,44 -330.689,74 2.270.447,86 1.112.519,45 97.799,18 3.480.766,45 2.351.308,90 552.910,12 2.944.218,02 0,00 536.547,47 684.338,76 182.218,95
6.228.972,44  20.652.411,25 0,00 26.881.383,69
VPL -17.364.841,40
TIR -15,84%
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12 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situacfes de emergéncia ou contingéncia que
venham a surgir no decorrer da operacédo do de Paulo Lopes, visa diminuir o tempo de resposta aos
problemas, garantindo mais seguranca a populacdo e a continuidade dos servicos de saneamento
prestados.

A preparacgéo para emergéncias e desastres € o conjunto de a¢des desenvolvidas pela comunidade e
pelas instituicdes governamentais para minimizar os efeitos dos desastres, por meio da disseminacéao de
conhecimentos cientificos e tecnologicos, da formacdo e capacitacdo de recursos humanos e da

articulacéo de érgaos e instituicdes com empresas e comunidades.
Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

e Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, serd bem compreendido, evitando

confusdes e erros por parte dos executantes;

e Flexibilidade: um plano ndo pode ser rigido, permitindo a sua adaptacdo as situacdes néao

coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

¢ Dinamismo: deve ser atualizado em funcéo do aprofundamento da andlise de riscos e da evolugéo

guantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;
e Adequacéo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios existentes;
e Precisao: deve ser claro na atribuicdo das responsabilidades.

As tabelas a seguir apresentam as correlacbes para a operacionalizacdo do plano de emergéncia e
contingéncias para o SAA do municipio de Paulo Lopes, devendo o Quadro 26 estar concatenado as

acOes contidas no Quadro 27.
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Quadro 25: Eventos e componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

1,3,4,6,9,10, | 1,3,4,6,9, | 1,3,4,6,9, | 1,3, | 1,3,4,6,9, | 1,3,4,6,8,10, | 1,3,4,6,9,10, 1,3,4,6,9,10,
11,12,14,16, | 10,11,12,14, | 10,11,12, | 4,6, | 10,11,12, | 11,12, 14, 16, 11,12, 14,16, | 11,12,14,16,21
21 16, 21 14,16,21 | 9,10, | 14,16,21 21 21
11,
12,
14,
16,
21
1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6,7, | 1,3, | 1,3,4,6,7, | 1,3,4,6,7,9, 1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6,7,9,10,
10,11, 13,14, | 10,11,13,14, | 910,11, 4,6, | 910,11, 10, 11, 13, 14, 10,11, 13,14, | 11,13,14,15, 16,
15, 16, 21 15, 16, 21 13,14,15, | 7,9, | 13,14, 15, 15, 16, 21 15, 16, 21 21
16, 21 10, 16, 21
11,
13,
14,
15,
16,
21
6, 14 _ 6,10,14,15 | ___ _ _ 6,10, 13, 14, 15 _
6,10, 19 6,10, 19 6,10,19 | 6,10, | 6,10,19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19
19
5,6,10,13,14, | 5,6,10,13, I 56, |56 10,13, - 5,6,18 .
15, 18 14, 15,18 10, 14, 15,18
13,
14,
15,
18
6, 10, 19 6,10, 19 6,10,19 | 6,10, | 6,10,19 6,10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19
19
1,2,5,6, 10, 1,2,5,6, 10, _ 1,2, 1,2,5,6, I _ _
13,14, 15,16, | 13,14, 15, 16, 5,6, | 10,13,14,
17,21 17,21 10, 15, 16, 17,
13, 21
14,
15,
16,
17,
21
. 5,6,10,13, - 56, | 5,6,10,13, . . .
16, 18, 21 10, 16, 18, 21
13,
16,
18,
21
5,6,9,10,12, | 5,6,9,10, 12, - 56, | 569,10, . 6,9,10 .
13,14, 15,16, | 13,14, 15, 16, 9,10, | 12,13, 14,
17,21 17,21 12, 15, 16, 17,
13, 21
14,
15,
16,
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5,6,9,10,13, | 4,6,7,8, 10, 4,6,7,8, 5,6,9,10, | 4,6,7,8,10,14, | 1,2,4,5,6,7, | 6,7,9,10, 13, 14,
14, 15, 16, 17, 14, 20, 21 10,14,20, | 7,8, | 13,1415, 20,21 9,10, 11, 13, 15,21
21 21 10, 16, 17, 21 14, 15, 21
14,
20,
21
1,2,6,9,10, 1,2,6,9,10, 1,2, 1,2,6,9, 1,2,4,6,9,10, | 2,6,9, 10,13, 14,
13,14, 15,16, | 13,14, 15, 16, 6,9, | 10,13,14, 11, 13, 14, 15, 21
18,21 18,21 10, 15, 16, 18, 21
13, 21
14,
15,
16,
18,
21
1,6

3,6,

Quadro 26: Acdes para os Sistemas de Abastecimento de Agua.

Comunicagdo aos Bombeiros (193) CASAN (48)3253-0668
Comunicagao a Policia (190) CASAN (48)3253-0668
Comunicacéo a Policia Ambiental / Orgdo Ambiental CASAN (48)3253-0668
Comunicagdo a Defesa Civil CASAN (48)3253-0668
Comunicagao a Concessionaria de Energia CASAN (48)3253-0668
Comunicagdo ao Responsavel Técnico CASAN (48)3253-0668
CASAN (48)3253-0668
Comunicagdo a Populacgdo, InstituicGes e Autoridades PREFEITURA (48) 3253-
MUNICIPAL 0161
Interrupgdo Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN (48)3253-0668
Interrupgdo Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN (48)3253-0668
Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatdrios CASAN (48)3253-0668
Instalagdo de Barreira / Muro de Contencéo CASAN (48)3253-0668
Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN (48)3253-0668
Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN (48)3253-0668
Disponibilizar Caminhdes Pipa CASAN (48)3253-0668
Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN (48)3253-0668
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Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN (48)3253-0668
Interrupgdo no Fornecimento de Energia Elétrica CERPALO (48) 99626-8376
Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN (48)3253-0668
Substituicdo de Pessoal CASAN (48)3253-0668
Solicitagdo de Apoio a Municipios Vizinhos ﬁﬁiﬁggiﬁ (48(31362153-
Reparo nas InstalagGes Danificadas CASAN (48)3253-0668
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13 CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresentou a atualizacado do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Paulo Lopes. O trabalho buscou ajustar inconsisténcias identificadas na primeira versao do documento,

em consonancia com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 14.026/2020).

O planejamento municipal € um tema que deve ser acompanhado sistematicamente pelo titular dos
servigos e por sua entidade regulatéria de modo a proceder as adequacfes necessarias, sempre com

foco no atendimento a populagéo e a preservagdo do equilibrio econdmico e financeiro do setor.

Importa destacar que o0s investimentos planejados neste documento devem ser constantemente
avaliados, principalmente em ato anterior a sua execucdo, entre Poder Concedente e prestador de
servicos para reafirmar sua atualidade e necessidade. Também, quando da existéncia de contratos
administrativos de prestacdo dos servigos, esses deverdo ser observados e avaliados para a
incorporagao do novo panorama de investimentos, respeitadas as condigdes de sustentabilidade e

equilibrio econdmico-financeiro da prestacao dos servicos.
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